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ùÚÌÓ„ÂÌÓÏËÍ‡, Á‡‰‡˜ÂÈ ÍÓÚÓÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Ì‡-
ÎËÁ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl „ÂÌÓÏ‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Ë ˝ÚÌË˜ÂÒ-
ÍËı „ÛÔÔ‡ı, fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı Ë ·ÛÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ „Â-
ÌÓÏÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÛÒÔÂıË ˝ÚÓ„Ó
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
„‡ÔÎÓË‰Ì˚ı ÎËÌËÈ, ÔÂÂ‰‡˛˘ËıÒfl ÔÓ Ï‡ÚÂËÌ-
ÒÍÓÈ (ÏÚÑçä) Ë ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ (Y-ıÓÏÓÒÓÏ‡) ÎËÌË-
flÏ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÎËÌËÈ ÏÚÑçä Ë Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË, ‚
ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË, ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ú¸ Í‡ÚËÌÛ
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ë ‡ÒÒÂÎÂÌËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ‡ ‚ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â [1–3]. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÓÔÓ-
Ò˚ ËÒÚÓËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÚÛÍÚÛ˚ Â„ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ì‡Ó‰Ó‚, ÔÓ-
ÊË‚‡˛˘Ëı ‚ ëË·ËË, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÓÚÍ˚Ú˚ÏË. Ç
ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ̋ ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ë Í „ÂÌÌÓÏÛ ÔÛÎÛ flÍÛÚ-
ÒÍÓ„Ó ̋ ÚÌÓÒ‡, fl‚Îfl˛˘Â„ÓÒfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ
‡·ÓÚ˚.

üÍÛÚ˚ (Ò‡ı‡) ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ‡ÁË‡ÚÒÍÓ-
ÏÛ ‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ ÏÓÌ„ÓÎÓË‰ÌÓÈ ‡Ò˚
Ë „Ó‚ÓflÚ Ì‡ flÁ˚ÍÂ, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÏ Í Ú˛ÍÒÍÓÈ
„ÛÔÔÂ ‡ÎÚ‡ÈÒÍÓÈ flÁ˚ÍÓ‚ÓÈ ÒÂÏ¸Ë. é·˘‡fl ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸ flÍÛÚÒÍÓ„Ó ˝ÚÌÓÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 380
Ú˚Ò. ˜ÂÎÓ‚ÂÍ [4]. Ç ˝ÔÓıÛ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÎËÚ‡ Ë
ÌÂÓÎËÚ‡ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ üÍÛÚËË ÔÓ-

ÊË‚‡ÎË ÔÎÂÏÂÌ‡ ÓıÓÚÌËÍÓ‚ Ë ÒÓ·Ë‡ÚÂÎÂÈ, ÔÓÁ‰-
ÌÂÂ ‡ÒÒËÏËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂ‰Í‡ÏË ÚÛÌ„ÛÒÓ-Ï‡Ì¸fl-
ÊÛÒÍËı ̋ ‚ÂÌÍÓ‚ Ë ̋ ‚ÂÌÓ‚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰Û„Ëı Ì‡-
Ó‰Ó‚. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ flÍÛÚÒÍÓ„Ó ˝ÚÌÓÒ‡ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸
ÎË¯¸ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ II Ú˚Òfl˜ÂÎÂÚËfl Ì. ˝., ÍÓ„-
‰‡ Ú˛ÍÓflÁ˚˜Ì˚Â ÔÎÂÏÂÌ‡ ÒÍÓÚÓ‚Ó‰Ó‚, ÚÂÒÌËÏ˚Â
·ÓÎÂÂ ‡Á‚ËÚ˚ÏË ÔÓÚÓ-·ÛflÚÒÍËÏË ÔÎÂÏÂÌ‡ÏË,
ÔÂÂÏÂÒÚËÎËÒ¸ Ò ˛„‡ (ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ËÁ èË·‡ÈÍ‡-
Î¸fl) ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ãÂÌ˚, ÔÓ„ÎÓÚË‚
ÏÂÒÚÌ˚Â Ô‡ÎÂÓ‡ÁË‡ÚÒÍËÂ Ë ÚÛÌ„ÛÒÓflÁ˚˜Ì˚Â ÔÎÂ-
ÏÂÌ‡ [5–7]. èÂ‚‡fl ‚ÓÎÌ‡ Ú˛ÍÓflÁ˚˜Ì˚ı ÏË„‡Ì-
ÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„Î‡ ÒÂ‰ÌÂÈ ãÂÌ˚, ÌËÁÓ‚ËÈ ÇËÎ˛fl Ë ÄÎ-
‰‡Ì‡ ‚ XIII ‚ÂÍÂ, ‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „ÛÔÔ˚ ˛ÊÌ˚ı
ÏË„‡ÌÚÓ‚ ÔÂÂÒÂÎflÎËÒ¸ Ì‡ ÚÂËÚÓË˛ üÍÛÚËË
‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó XV ‚. ä XVII ‚. flÍÛÚ˚ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÒÂÎË-
ÎËÒ¸ ÔÓ ‰ÓÎËÌ‡Ï ÍÛÔÌ˚ı ÂÍ (ãÂÌ˚, üÌ˚, àÌ‰Ë-
„ËÍË), ‡ÒÒËÏËÎËÛfl ÊË‚¯ËÂ Ú‡Ï ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â Ì‡Ó‰˚ [5, 7]. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÒÏÂ¯ÂÌËÂ
flÍÛÚÓ‚ Ò ÚÛÌ„ÛÒÓflÁ˚˜Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ÔË‚ÂÎÓ Í
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚ı ˝ÚÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı
„ÛÔÔ, Ú‡ÍËı, Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÓÎÂÌÂ‚Ó‰˚ ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰‡ üÍÛÚËË, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ÒÏÂ¯ÂÌËfl
flÍÛÚÓ‚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ãÂÌ˚ Ò ̋ ‚ÂÌÍ‡ÏË [7]. çÂ-
ÒÏÓÚfl Ì‡ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Ó Ú˛ÍÒÍÓ„Ó
flÁ˚Í‡ Ë Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚, ÔËÌÂÒÂÌÌÓÈ
˛ÊÌ˚ÏË ÏË„‡ÌÚ‡ÏË, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂflÒÌ˚Ï ‚ÓÔÓÒ Ó
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 ç‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ „ÂÌÂÚËÍË íÓÏÒÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ 
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 ç‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ Í‡‰ËÓÎÓ„ËË íÓÏÒÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ëË·ËÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl 
êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËı Ì‡ÛÍ, íÓÏÒÍ
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 êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ÌÒÍ‡fl ·ÓÎ¸ÌËˆ‡ ‹ 1 – ç‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ˆÂÌÚ ÏÂ‰ËˆËÌ˚, üÍÛÚÒÍ

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 27.05.2002 „.

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÊÂÌÒÍËı (ÏÚÑçä) Ë ÏÛÊÒÍËı („‡ÔÎÓÚËÔ˚ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚) ÎËÌËÈ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË
flÍÛÚÓ‚. É‡ÔÎÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ ÏÚÑçä ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl „ËÔÂ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ I Ë ÚËÔËÓ‚‡ÌËfl „‡ÔÎÓÚËÔ-ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ÚÓ˜Â˜Ì˚ı Á‡ÏÂÌ ‚ ‰Û„Ëı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÏÓÎÂÍÛÎ˚
ÏÚÑçä. É‡ÎÓ„ÛÔÔ˚ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ ‚˚fl‚ÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚËÔËÓ‚‡ÌËfl ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÎËÏÓÙËÁ-
ÏÓ‚ ‚ ÌÂÂÍÓÏ·ËÌ‡ÌÚÌÓÈ ˜‡ÒÚË ıÓÏÓÒÓÏ˚. ÄÌ‡ÎËÁ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ‚ÌÛÚË „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÒÂÏË ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚. åËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚È „ÂÌÌ˚È ÔÛÎ flÍÛÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ÎËÌË‰Ê‡ÏË ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ-Â‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl („‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ A, B, C, D, G Ë F). ë‡Ï˚ÏË
˜‡ÒÚ˚ÏË Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ÏË ÏÚÑçä Û flÍÛÚÓ‚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ C Ë
D (Ò ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÓÍÓÎÓ 80%), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â 12 Ë 10 ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ. é·˘‡fl ‰ÓÎfl ÎËÌË‰ÊÂÈ Á‡Ô‡‰ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl (“Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚ı”) ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
ÓÍÓÎÓ 6% (4 „‡ÔÎÓÚËÔ‡, „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ H, J, U). ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ Y-ıÓÏÓÒÓÏ ‚ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË
(87%) ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Í „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÂ N3 (HG16), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈÒfl Ú‡ÌÁËˆËÂÈ T–C ‚ ÎÓÍÛÒÂ 

 

Tat

 

. ç‡
ıÓÏÓÒÓÏ‡ı „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3 Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ 19 ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÌ˚È ËÁ
ÍÓÚÓ˚ı Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ 54% ıÓÏÓÒÓÏ ̋ ÚÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚. åÂ‰Ë‡ÌÌ‡fl ÒÂÚ¸ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3 Û flÍÛÚÓ‚ ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛÂÚ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ “Á‚ÂÁ‰ÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ÙËÎÓ„ÂÌË˛”. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ÏÛÊÒÍËÂ ÎËÌËË Û flÍÛ-
ÚÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍË Í Ú‡ÍÓ‚˚Ï Û ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ˝‚ÂÌÍÓ‚.
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‚ÍÎ‡‰Â ÏË„‡ÌÚÓ‚ Ë ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ‚ „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó flÍÛÚÒÍÓ„Ó ˝ÚÌÓÒ‡.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ï˚ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ Ë „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä Ë Y-
ıÓÏÓÒÓÏ˚ ‚ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ë ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ
Â„Ó ‚ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰Â Ì‡ÒÂÎÂ-
ÌËfl Ö‚‡ÁËË.

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ

 

å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ-
ÒÎÛÊËÎ‡ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ‚˚·ÓÍ‡ flÍÛÚÓ‚ ËÁ ÔÓÒ.
óÂËÍÚÂÈ, ÍÓÚÓ˚È Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ 150 ÍÏ Í ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ üÍÛÚÒÍ‡. Ç˚·ÓÍ‡ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ 83 ÌÂ-
Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ Ë ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ 46 ÏÛÊ˜ËÌ Ë
37 ÊÂÌ˘ËÌ.

Ñçä ‚˚‰ÂÎflÎË ËÁ ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ÔÂËÙÂË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÍÓ‚Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. ÉÂÌÓÚËÔËÓ-
‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌÓÈ ˆÂÔ-
ÌÓÈ Â‡ÍˆËË.

 

É‡ÔÎÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ ÏÚÑçä.

 

 Ç ÏÚÑçä ËÁÛ˜‡-
ÎË ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÂ‚Ó„Ó „ËÔÂ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂ-
ÏÂÌÚ‡ D-ÔÂÚÎË (16 024–16 380, ÔÓ [8]). ÑÎfl ÒÂÍ‚Â-
ÌËÓ‚‡ÌËfl ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ èñê
Û˜‡ÒÚÓÍ D-ÔÂÚÎË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÉÇëI (Ô‡ÈÏÂ˚
L15998 Ë H16540) [9, 10]. èflÏÓÂ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ
èñê-ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ
‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ ABI PRISM 310 (“Perkin Elmer”), Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ BigDye Terminator cycle sequencing
kit, ÔÓ ÔÓÚÓÍÓÎÛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl.

ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı Á‡ÏÂÌ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÂÙÂÂÌÒÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ [8] ÓÔ-
Â‰ÂÎflÎ‡ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚È „‡ÔÎÓÚËÔ. É‡ÔÎÓ„ÛÔ-
Ô˚ ÏÚÑçä Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÎË ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï
Á‡ÏÂÌ‡Ï ‚ ÉÇëI Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡Ô-
ÎÓ„ÛÔÔ-ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ (A: +

 

Hae

 

III
663; B: 9-ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì‡fl ‰ÂÎÂˆËfl ‚ V ÏÂÊ„ÂÌÌÓÏ
‡ÈÓÌÂ; ë: +

 

Alu

 

I 13262; D: –

 

Alu

 

I 5176; F: –

 

Hin

 

cII
12406; G: +

 

Hae

 

II 4830; M: +

 

Alu

 

I 10397; H: –

 

Alu

 

I
7025; J: –

 

Bst

 

OI 13704; U: +

 

Hin

 

fI 12308) [9, 10].
É‡ÔÎÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ ‚ ÌÂÂÍÓÏ·ËÌ‡ÌÚÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ıÓ-
ÏÓÒÓÏ˚ – ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ Í “·ËÌ‡ÌÓÈ” „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔÂ (HG). ÑÂÚ‡Î¸Ì˚Â ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û
„‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË ‚ÌÛÚË „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ
‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË Ï‡ÍÂ‡ÏË, ‚˚fl‚ÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
„ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛÛ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ,
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÛ˛ ÌÂ‰‡‚ÌÓ äÓÌÒÓˆËÛÏÓÏ ÔÓ ËÁÛ˜Â-
ÌË˛ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ (YCC) [11], ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÛ˛ ‰Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÓÏÂÌ-
ÍÎ‡ÚÛÛ ÔÓ Jobling et al. [12] ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÏÓ‰Ë-
ÙËÍ‡ˆËË [13]. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ‡ YCC Â˘Â
ÌÂ ÒÚ‡Î‡ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ Ë ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚ı
ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ÓÔËÒ‡Ì‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ˚
Jobling, ‰Îfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ˜ËÚ‡ÚÂÎfl ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ï˚

ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ ÔÓ YCC, ‡ ‚
ÒÍÓ·Í‡ı Ò ÔÂÙËÍÒÓÏ HG – ÔÓ Jobling. ç‡ÔËÏÂ –
„‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ R1a1 (HG3).

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 13 ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı
Ï‡ÍÂÓ‚ (SRY1532, YAP, M130, M89, 12f2, M9,
M20, 92R7, DYF155S2, Tat, M4, DYS199,
SRY2627), ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÔËÔËÒ‡Ú¸ „‡ÔÎÓÚËÔ Í
Ó‰ÌÓÈ ËÁ 13 „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ÔÓ Jobling [12]. èÓÚÓÍÓ-
Î˚ „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÎÓÍÛÒÓ‚ ÓÔË-
Ò‡Ì˚ ‡ÌÂÂ [14]. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ‡Ì‡ÎËÁ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚
‚ÌÛÚË „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ÔÓ‚Ó‰ËÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÒÂÏ¸ ÏË-
ÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ‚ ÌÂÂÍÓÏ·ËÌ‡ÌÚÌÓÈ ̃ ‡-
ÒÚË Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚: 

 

DYS3891

 

, 

 

DYS389II

 

, 

 

DYS390

 

,

 

DYS391

 

, 

 

DYS392

 

, 

 

DYS393

 

 Ë 

 

DYS394

 

 (

 

DYS19

 

). òÂÒÚ¸
ËÁ ÌËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÚÂÚ‡ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â
ÔÓ‚ÚÓ˚, ‡ Ó‰ËÌ (

 

DYS392

 

) – ÚËÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚È ÔÓ-
‚ÚÓ. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ô‡ÈÏÂÓ‚ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl
‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ‡ÌÂÂ [15, 16]. ÄÌ‡-
ÎËÁ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó „ÂÎ¸-˝ÎÂÍÚ-
ÓÙÓÂÁ‡ Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡ÌÂÂ [17, 18].

èflÏ˚Â Ô‡ÈÏÂ˚ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÎÓÍÛÒ‡, ÒËÌÚÂ-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Perkin–Elmer Factory (Ç‡ÈÚÂ¯Ú‡‰Ú,
ÉÂÏ‡ÌËfl), ·˚ÎË ÏÂ˜ÂÌ˚ ÙÎ˛ÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Ï Í‡-
ÒËÚÂÎÂÏ (HEX, FAM ËÎË TET). èÓ‰ÛÍÚ˚ èñê ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Ó·˙Â‰ËÌflÎË ‚ ‰ÂÌ‡ÚÛËÛ˛˘ÂÏ
·ÛÙÂÂ Ë ‡Á‰ÂÎflÎË Ì‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ
ABI Prism 310 ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ‰ÎËÌ˚ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ Ñçä GeneScan500–TAMRA ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, Â-
ÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ. ÄÌ‡ÎËÁ Ù‡„ÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ-
˜ÂÌËfl GeneScan Analysis. ÄÎÎÂÎË Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÎË ÔÓ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÔÓ‚ÚÓÓ‚ Ú‡Ì‰ÂÏÌÓ„Ó ÏÓÚË‚‡ ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ STR-ÎÓÍÛÒÂ [15, 16, 19]. è‡ÈÏÂ˚
Ì‡ ÎÓÍÛÒ 

 

DYS389

 

 ÔÓ‰Ó·‡Ì˚ Ú‡Í, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ ‡ÏÔÎËÙËˆËÛÂÚÒfl ‰‚‡ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÔÓ-
‚ÚÓ‡ – 

 

DYS389II

 

 (

 

DYS389A

 

), ÍÓÚÓÓÏÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÛÂÚ Ù‡„ÏÂÌÚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÎËÌ˚ (353–385 ÔÌ), Ë

 

DYS389I

 

 (

 

DYS389B

 

) Ò Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ ‰ÎËÌÓÈ 239–263
ÔÌ [19]. óËÒÎÓ ÔÓ‚ÚÓÓ‚ ‚ ÎÓÍÛÒÂ 

 

DYS389II

 

 ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎË, ‚˚˜ËÚ‡fl ËÁ ‰ÎËÌ˚ ·ÓÎ¸¯Â„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡
‰ÎËÌÛ Ù‡„ÏÂÌÚ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ 

 

DYS389I

 

.
ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ. îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰Â-

Â‚¸fl ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Y-ıÓÏÓÒÓ-
Ï˚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÉÇëI D-ÔÂÚÎË ÏÚÑçä
ÒÚÓËÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ Å‡Ì‰ÂÎ¸Ú‡
[20, 21], ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‡Î„ÓËÚÏ˚ (reduced median) Ë
MJ (median–joining).

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÎËÌËÈ ÏÚÑçä

 

èË ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËË ÉÇëI ÏÚÑçä ‚ ‚˚·ÓÍÂ
83 flÍÛÚÓ‚ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ 35 ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÔÎÓÚË-
ÔÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı 49 ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ÏË Ò‡ÈÚ‡ÏË.
14 „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ Û Ó‰ÌÓ„Ó
ËÌ‰Ë‚Ë‰‡; 5 „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
·ÓÎÂÂ 5%, ‰‚‡ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ – Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ·ÓÎÂÂ 10%
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(Ú‡·Î. 1). åÂ‰Ë‡ÌÌ‡fl ÒÂÚ¸ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔËÒ‡Ì-
Ì˚ı ‡ÌÂÂ ÑÂÂÌÍÓ Ë å‡Îfl˜ÛÍÓÏ [22], ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 1.

ãËÌË‰ÊË ÏÚÑçä ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ËÒıÓÊ‰ÂÌËfl (Ú. Ì. “ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚Â” „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚

[9, 10]) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ‡ÏË A, B, C, D, G Ë F, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‚ÛÏfl ÌÂ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ M
(M*). é·˘‡fl ‰ÓÎfl ÎËÌË‰ÊÂÈ Á‡Ô‡‰ÌÓÂ‚‡ÁËÈÒÍÓ„Ó
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl (“Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚ı”) ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ÓÍÓÎÓ
6% (4 „‡ÔÎÓÚËÔ‡, „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ H, J, U). ë‡Ï˚ÏË ̃ ‡-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  àÁÏÂÌ¸˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÉÇCI ÏÚ Ñçä ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË flÍÛÚÓ‚

É‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ ‹ ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ „‡ÔÎÓÚËÔ‡

 

1

 

ó‡ÒÚÓÚ‡ „‡ÔÎÓÚËÔ‡
‚ ‚˚·ÓÍÂ (

 

N

 

 = 83)
é·˘‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ 

„‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ ‚ ‚˚·ÓÍÂ

A 1 179–223–290–293–319–362 0.0120 0.0120

B 2 086–189–217–256 0.0120

3 189–217–261–294–299 0.0241 0.0361

M–C 4 223–298–327 0.0602

5 129–223–298–327 0.0361

6 129–150–223–298–327 0.0120

7 086–129–150–223–298–327 0.0241

8 093–129–223–298–327 0.0602

9 093–129–223–327 0.0843

10 189–223–298–327 0.0120

11 223–298–327–344–357 0.0120

12 171–223–298–327–344–357 0.1084

13 093–223–261–288–298 0.0120

14 148–164–223–288–298–327 0.0120

15 148–223–288–298–327 0.0482 0.4819

M–D 16 092–172–189–223–266–362 0.1807

17 223–319–362 0.0241

18 093–223–232–362 0.0241

19 223–294–362 0.0241

20 092–172–189–223–362 0.0120

21 223–232–362 0.0120

22 093–192–223–232–362 0.0120

23 223–263–362 0.0120

24 223–362–368 0.0120

25 180–223–294 0.0120 0.3253

M–G 26 223–227–274–278–362 0.0120

27 093–223–227–234–278–309–362 0.0120 0.0241

M* 28 145–148–223–381 0.0120

29 093–129–148–223 0.0120 0.0241

F 30 172–189–232CA–249–304–311 0.0241

31 092TA–245–291–304 0.0120 0.0361

H 32 CRS 0.0241 0.0241

J 33 069–126 0.0120 0.0120

U 34 093–356 0.0120

35 223–356 0.0120 0.0241

 

1

 

 àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â „‡ÔÎÓÚËÔ˚ ÓÔËÒ‡Ì˚ ÔÛÚÂÏ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌËfl ÔÓÁËˆËÈ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı Á‡ÏÂÌ (–16000) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÂÙÂÂÌ‰-
ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ Í‡Í CRS [8]; ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ú‡ÌÁËˆËÈ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÁËˆËfl Á‡ÏÂÌ˚, Ú‡ÌÒ‚ÂÒËË ÓÔË-
Ò‡Ì˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛.



 

4
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èÛÁ˚Â‚ 

 

Ë ‰
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2

1

 

9

7

5

 

1
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1

2

3 1

1

3

4

1

 

5

 

2

1

1

–298

86

164 150

148 129

93 355

189

288
093-261-327

344-357

171

 

C

 

1

 

15

 

1

1

1

1
1

1

1

2

2

2

2

2

2

1

1

1

 

G2a

 

093-234-309

274

227-278

092-172-189
192

93

294

368

319

232

180-362

 

-Alul 5176

+Haell 4830

+Alul 12362

+Alul 10397

 

M

 

M7b

 

1

1

1

2

2
1

1

1

1 1

327

093-129
298

263

 

-Alul 10397

 

D

N

R

 

145-381 148

362

297

129-192

 

+Ddel 10394

 

(L3)

 

+Haelll 663

 

179-290-293-319-362

 

A

F

 

223

 

B

 

261-294-299

086-256

189-217

 

9 bp del

 

304

126

 

00073

 

HV

 

172-189-232CA-249-311

067-248-260-355

092TA-291

 

–Hincll 12406

+Hinfl 12308
–BstOI 13704

 

69

 

J

 

356

93

223

 

U

(U4) H

 

1
2

1

362

 

–Alul 7025

 

êËÒ. 1.

 

 åÂ‰Ë‡ÌÌ‡fl ÒÂÚ¸ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä Û flÍÛÚÓ‚. á‡¯ÚËıÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÛ„Ë – „‡ÔÎÓÚËÔ˚, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ,
ÌÂ Á‡¯ÚËıÓ‚‡ÌÌ˚Â – ËÁ ‡·ÓÚ˚ [16]. ê‡ÁÏÂ ÍÛ„‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË „‡ÔÎÓÚËÔ‡. óËÒÎÓ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
‚ÌÛÚË ÍÛ„‡. ÑÎËÌ‡ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ̃ ËÒÎÛ ÏÛÚ‡ˆËÈ. êfl‰ÓÏ ÒÓ Ò‚flÁ¸˛ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÌÓÏÂ‡ ÏÛÚ‡ÌÚ-
Ì˚ı ÔÓÁËˆËÈ ÉÇëI. åÛÚ‡ˆËË ‚ Ò‡ÈÚ‡ı ÂÒÚËÍˆËË ‚ÌÂ ÉÇëI, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÂÎÂˆËfl 9 ÔÌ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÊËÌ˚Ï ÍÛÒË‚ÓÏ.

 

ÒÚ˚ÏË Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ·˚ÎË „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ˚ ë Ë D, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 12
Ë 10 ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË. ëÛÏÏ‡Ì‡fl ̃ ‡ÒÚÓÚ‡
„‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ë Ë D ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ÓÍÓÎÓ 80%.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ „‡ÔÎÓÚËÔ 16 ‚
‰‡ÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ËÏÂÂÚ ˜‡ÒÚÓÚÛ ·ÓÎÂÂ 10%, ÂÁÍÓ
ÔÂ‚˚¯‡˛˘Û˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı D-„‡ÔÎÓÚË-
ÔÓ‚, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ó·˙flÒÌflÚ¸Òfl ˝ÙÙÂÍÚÓÏ ‰ÂÈÙ‡
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„ÂÌÓ‚ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ
ÎË¯¸ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÌÓ ÌÂ flÍÛÚÒÍÓ„Ó ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ‚ ˆÂÎÓÏ. èÓ‰Ó·Ì˚È
˝ÙÙÂÍÚ, ÌÓ ÏÂÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl „‡ÔÎÓÚËÔ‡ 12 („‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ C).

ë‡‚ÌÂÌËÂ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ÏË ‚˚·ÓÍË Ò ÓÔÛ·ÎË-
ÍÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÛ ÏÚÑçä
flÍÛÚÓ‚ (

 

N

 

 = 22, ÛÓÊÂÌˆ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚
üÍÛÚËË, [22]) ÌÂ ‚˚fl‚ËÎÓ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ
ÒÔÂÍÚÛ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä. àÁ 40 ‡ÁÎË˜Ì˚ı
„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, ‚ÒÚÂÚË‚¯ËıÒfl ‚ Ó·˘ÂÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË Û
flÍÛÚÓ‚ (

 

N

 

 = 105), 10 fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó·˘ËÏË ‰Îfl Ó·ÂËı
‚˚·ÓÓÍ (25%). ëÔÂÍÚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÓ‚-
Ô‡‰‡˛Ú, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Û flÍÛÚÓ‚ ÔÓÒ.
óÂËÍÚÂÈ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ HV Ë
M7b, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‡ÌÂÂ [22], ÌÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ A, G Ë U. èÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï
„‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ‚˚·ÓÍ‡ÏË Ú‡ÍÊÂ ÌÂÚ
ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ (ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍËÚÂËfl „ÂÚÂÓ-
„ÂÌÌÓÒÚË ıË-Í‚‡‰‡Ú, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰Îfl Ï‡-
Î˚ı ‚˚·ÓÓÍ [23], ‡‚ÌÓ 0.549; 

 

d.f.

 

 = 0.588). í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÛ˛ Ì‡ÏË ‚˚·ÓÍÛ ËÁ ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË flÍÛÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸
Í‡Í ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚ÌÛ˛ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË flÍÛÚÒÍÓ„Ó „Â-
ÌÓÙÓÌ‰‡ ‚ ˆÂÎÓÏ.

 

ÄÌ‡ÎËÁ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚

 

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ flÍÛÚÓ‚ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÓ ÎË¯¸ ˜ÂÚ˚Â „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ –
N3 (HG16), N*/N1/N2 (HG12), R1a1 (HG3) Ë HG2'.
èÓ‰‡‚Îfl˛˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÏÛÊÒÍÓ„Ó „ÂÌÌÓ„Ó ÔÛÎ‡ flÍÛ-
ÚÓ‚ (87.2%) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÓÈ N3
(HG16) (‡ÎÎÂÎ¸ 

 

Tat

 

 

 

C

 

). É‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ R1a (HG3)
(SRY153 ‡ÎÎÂÎ¸ A) Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ Û ÚÂı ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚
(6.4%), „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ N*/N1/N2 (HG12) (DYF155S2
‡ÎÎÂÎ¸ del) – Û ‰‚Ûı (4.3%) (HG2' (M89 ‡ÎÎÂÎ¸ 

 

T

 

) –
Û Ó‰ÌÓ„Ó (2.1%). èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚÓÎ¸ ÊÂ
‚˚ÒÓÍ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ N3 (HG16) Û flÍÛÚÓ‚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ë ‚
ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ‚˚·ÓÍ‡ı, ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡-
ÌÂÂ. í‡Í, ‚ ‡·ÓÚÂ Karafet et al. [24] 15 ËÁ 20 Y-ıÓ-
ÏÓÒÓÏ flÍÛÚÓ‚ (75%) ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡ÎË Í N3 (HG16), ‡
‚ ‡·ÓÚÂ Zerjal et al. [25] ˜‡ÒÚÓÚ‡ 

 

Tat C

 

 ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
85.7% (18 ËÁ 21 ıÓÏÓÒÓÏ).

ëÚÛÍÚÛ‡ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚,
ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı Í „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÂ 16, ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚
Ú‡·Î. 2. ÇÒÂ„Ó ‚ ‚˚·ÓÍÂ ËÁ 37 ıÓÏÓÒÓÏ, ÓÚÌÓÒfl-
˘ËıÒfl Í N3 (HG16), ‚˚fl‚ÎÂÌÓ 19 ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡Ô-
ÎÓÚËÔÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ̃ ‡ÒÚ˚È ËÁ ÌËı („‡ÔÎÓÚËÔ 2) Óı-
‚‡Ú˚‚‡ÂÚ 45% ıÓÏÓÒÓÏ N3 (HG16). åÂ‰Ë‡ÌÌ‡fl
ÒÂÚ¸ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3 (HG16) Û flÍÛÚÓ‚ (ËÒ. 2) ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛÂÚ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ “Á‚ÂÁ‰ÓÓ·‡ÁÌÛ˛
ÙËÎÓ„ÂÌË˛”: ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È
ÔÂ‰ÍÓ‚˚È „‡ÔÎÓÚËÔ („‡ÔÎÓÚËÔ 2). èÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ (88% ËÁ ÓÒ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  äÓÏÔÓÁËˆËfl ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ Û flÍÛÚÓ‚

É‡ÔÎÓÚËÔ HG

 

N

 

DYS (˜ËÒÎÓ ÔÓ‚ÚÓÓ‚)

19 389 I 389 II 390 391 392 393

55 16 1 14 9 18 23 11 15 12

32 16 1 14 10 18 23 10 14 12

28 16 1 14 11 18 23 11 15 12

37 16 1 14 11 18 23 11 16 12

14 16 5 14 11 19 23 11 16 12

47 16 1 14 11 19 23 10 16 12

2 16 20 14 11 20 23 11 16 12

6 16 1 14 11 20 23 11 16 10

12 16 1 14 11 20 23 11 16 11

30 16 1 14 11 20 24 11 16 12

35 16 2 14 11 20 23 10 16 12

31 16 2 14 11 21 23 11 16 12

24 16 1 15 10 18 24 11 13 11

22 16 3 15 11 20 23 10 16 12

65 12 1 15 9 19 23 10 12 10

77 12 1 15 11 19 24 11 11 11

7 2' 1 15 10 19 22 10 10 12

4 3 2 16 10 18 24 11 11 12

41 3 1 16 10 19 24 11 11 12
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Ú‡‚¯ËıÒfl) „ÛÔÔËÛÂÚÒfl ‚ÓÍÛ„ ÔÂ‰ÍÓ‚Ó„Ó „‡Ô-
ÎÓÚËÔ‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ 1 ‰Ó 3 ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ¯‡-
„Ó‚, ÔË˜ÂÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú “ÔÛÒÚ˚Â” ÛÁÎ˚ (Ú.Â. ÛÁ-
Î˚, ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË). ãË¯¸ ÚË
„‡ÔÎÓÚËÔ‡, Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ó‰-
ÌÓÈ ıÓÏÓÒÓÏÓÈ, ÌÂ ‚ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ “Á‚ÂÁ‰ÓÓ·‡Á-
ÌÛ˛ ÙËÎÓ„ÂÌË˛” (‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÂÚË Ì‡ ËÒ. 2).
í‡Í‡fl Í‡ÚËÌ‡, Ì‡fl‰Û Ò Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
ÔÂ‰ÍÓ‚Ó„Ó „‡ÔÎÓÚËÔ‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
ÂÚ Ó ‚˚‡ÊÂÌÌÓÏ ˝ÙÙÂÍÚÂ ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎfl ÔÓ ÏÛÊ-
ÒÍÓÈ ÎËÌËË ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. ÇÓÔÓÒ Ó
ÚÓÏ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË ˝ÙÙÂÍÚ ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ˜ÂÚÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓÒ. óÂËÍÚÂÈ ËÎË
ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ÔÛÎ‡ ÏÛÊÒÍËı ÎËÌËÈ ‚ flÍÛÚ-
ÒÍÓÏ ˝ÚÌÓÒÂ, ÚÂ·ÛÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Û„Ëı flÍÛÚ-
ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ÏË ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl.

àÁ ÍÓÂÌÌ˚ı Ì‡Ó‰Ó‚ ëË·ËË „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ N3
(HG16), ÍÓÏÂ flÍÛÚÓ‚, ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ Û
˝‚ÂÌÍÓ‚, ·ÛflÚ Ë ÚÛ‚ËÌˆÂ‚ [14]. ëÔÂÍÚ „‡ÔÎÓÚË-

ÔÓ‚ HG16 Û flÍÛÚÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÓÍ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï
˝‚ÂÌÍ‡Ï. É‡ÔÎÓÚËÔ-ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ ‚ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË ÎË¯¸ Ì‡ Ó‰ÌÛ ‰‚Ûı¯‡„Ó‚Û˛ ÏÛÚ‡ˆË˛ ‚ ÎÓ-
ÍÛÒÂ 

 

DYS389II

 

 ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌÌÓ„Ó ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌÓ„Ó „‡ÔÎÓÚËÔ‡ N3
(HG16) Û ̋ ‚ÂÌÍÓ‚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÂ‰-
ÍÓ‚˚Â „‡ÔÎÓÚËÔ˚ N3 (HG16) Û ·ÛflÚ Ë ÚÛ‚ËÌˆÂ‚
‰ËÒÚ‡ÌˆËÓ‚‡Ì˚ ÓÚ flÍÛÚÒÍÓ„Ó „‡ÔÎÓÚËÔ‡ 2 Ì‡ 4–5
ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ¯‡„Ó‚, Í‡Í Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌÌ˚Â ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â „‡ÔÎÓÚËÔ˚ Û ÙËÌÌÓ-
Û„ÓÒÍËı Ì‡Ó‰Ó‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚, „‰Â N3
(HG16) fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÓÈ [13]. Ç
ˆÂÎÓÏ flÍÛÚ˚ Ë ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Â ˝‚ÂÌÍË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú-
Òfl ÛÁÍËÏ Ë ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÏÒfl
ÒÔÂÍÚÓÏ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ N3 (HG16), ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‚
˝ÚËı ‰‚Ûı ˝ÚÌË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ‡ı ÎË¯¸ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË.

ï‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Y-ıÓÏÓ-
ÒÓÏ˚ Û flÍÛÚÓ‚ Ë ·ÎËÁÍÓÂ Ëı Ó‰ÒÚ‚Ó Í ÎËÌËflÏ Y-
ıÓÏÓÒÓÏ˚ Û ˝‚ÂÌÍÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ
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37
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19
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6 12 30

2

 

22

 

êËÒ. 2.

 

 åÂ‰Ë‡ÌÌ‡fl ÒÂÚ¸ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3 (HG16) Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ Û flÍÛÚÓ‚. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÍÛ-
„‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË „‡ÔÎÓÚËÔ‡, ‰ÎËÌ‡ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌËÏË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË – ̃ ËÒÎÛ ÏÛÚ‡ˆËÈ. êfl‰ÓÏ ÒÓ Ò‚flÁ¸˛
ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÏÛÚËÓ‚‡‚¯ËÂ ÎÓÍÛÒ˚. çÓÏÂ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ÛÍ‡Á‡Ì ÊËÌ˚Ï ¯ËÙÚÓÏ. åÂ‰Ë‡ÌÌ˚Â ‚ÂÍÚÓ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÌÂÁ‡¯Ú-
ËıÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÍÛ„‡ÏË.
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ÏÛÊÒÍÓÈ „ÂÌÓÙÓÌ‰ flÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÎÓÊËÎÒfl
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ ·‡ÁÂ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó (ÌÂÚ˛ÍÒÍÓ„Ó) ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡. í˛ÍÒÍËÈ flÁ˚Í ·˚Î, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔËÓ·Â-
ÚÂÌ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÛÎ¸ÚÛÌÓ„Ó ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl ÔË-
¯ÎÓÈ Ú˛ÍÓflÁ˚˜ÌÓÈ ˝ÎËÚ˚, ÌÂ ÓÒÚ‡‚Ë‚¯ÂÈ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÎÂ‰‡ ‚ ÔÛÎÂ Y-ıÓÏÓÒÓÏ (ÙÂÌÓÏÂÌ
Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl flÁ˚Í‡ ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ “‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl
˝ÎËÚ˚”).

Ñ‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡Î‡Ò¸
„‡ÌÚ‡ÏË êîîà (‹ 02-04-49166, 00-04-48506,
01-04-63076, 00-15-9786), „‡ÌÚÓÏ Wener–Gren
Foundation (‹ 6801) Ë „‡ÌÚÓÏ “Å‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı Ó „Â-
ÌÓÙÓÌ‰‡ı ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÏËÍ-
ÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚” îñçíè “àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ‡Á‡-
·ÓÚÍË ÔÓ ÔËÓËÚÂÚÌ˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ Ì‡ÛÍË Ë
ÚÂıÌËÍË 2002–2004 „„.”.
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