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 been studied: we defined composition and frequencies of Y-chromosome
haplogroups for Yakuts. Six haplogroups: C3 ¥ M77, ë3Ò, N*, N2, N3a and R1a1 have been revealed in Yakut
gene pool. A greater part of Y-chromosome in Yakut population belongs to N3a haplogroup (89%). All inves-
tigated Yakut population samples have low values of gene diversity, calculated based on haplogroup frequen-
cies. Gene differentiation of the investigated samples estimated using the analysis of molecular variance
(AMOVA) by two marker systems (haplogroup frequencies and microsatellite haplotypes of Y-chromosome)
revealed a portion of interpopulation differences amounting to 0.24 and 2.85%, respectively. Frequencies and
molecular phylogeny of YSTR-haplotypes were revealed for N3a haplogroup of Y-chromosome. Altogether
forty haplotypes were found in Yakuts. Evenks and Yakuts are characterized by overlapping and very specific
spectrum of N3a haplotypes, which is not typical for other Siberian ethnic groups. Cluster analysis of popula-
tions by N3a YSTR-haplotypes shows Yakut isolation from Turkic-speaking populations in the South Siberia.
Genetic diversity generation time for a specific spectrum of Yakut haplotypes was estimated as 4.45 ± 1.96 thou-
sand years. As opposed to the data on mtDNA, the obtained results give an evidence for significant contribution
of a local palaeolithic component into Y-chromosomal Yakut gene pool. Ethnogenetic reconstruction of the
present picture of genetic diversity in N3a haplogroup in the territory of Siberia is under consideration. 

Key words: Yakut populations, Y-chromosome, gene diversity, N3a haplogroup, YSTR-haplotypes.
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àÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡-
ÌËfl ÔÛÚÂÈ ‡ÒÓ„ÂÌÂÁ‡, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰‡, ‡ÒÒÂÎÂÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔÓ ÁÂÏÌÓÏÛ
¯‡Û, ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ Í ‡ÁÎË˜-
Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ó·ËÚ‡ÌËfl, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ËÎË ‚ÓÒÔË-
ËÏ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÚÂÏ ËÎË ËÌ˚Ï Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏ Ë ‰Îfl ‡Á-
‡·ÓÚÍË ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ñçä-Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÎË˜ÌÓÒÚË
[1–6]. åÌÓ„ËÂ ÍÓÂÌÌ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ëË·ËË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ˝ÚËı ÔÓ-
·ÎÂÏ: Ëı „ÂÌÓÙÓÌ‰ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ñçä-Ï‡ÍÂÓ‚, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ëı „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚, ‡Á‚Ë‚‡‚¯ËıÒfl,
Á‡˜‡ÒÚÛ˛, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ËÁÓÎflˆËË, ‰ÂÎ‡ÂÚ Ú‡ÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË. 

üÍÛÚ˚ (Ò‡ı‡), Ó‰ËÌ ËÁ Ò‡Ï˚ı ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
ÍÓÂÌÌ˚ı ˝ÚÌÓÒÓ‚ ëË·ËË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Ó ÍÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl êÂÒÔÛ·ÎËÍË ë‡ı‡. ùÚÓÚ
˝ÚÌÓÒ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÌÂÓ·˚˜ÂÌ Ë ÂÁÍÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ
‰Û„Ëı ̋ ÚÌÓÒÓ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË. îËÁË˜ÂÒÍËÈ Ó·-
ÎËÍ flÍÛÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ‡ÁË‡ÚÒÍËÏ
‡ÌÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÚËÔÓÏ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓÌ„ÓÎÓË‰ÌÓÈ
‡Ò˚. üÍÛÚ˚ − Ò‡Ï˚Â ÒÂ‚ÂÌ˚Â ÌÓÒËÚÂÎË flÁ˚Í‡, ÓÚ-
ÌÓÒËÏÓ„Ó Í Ú˛ÍÒÍÓÈ „ÛÔÔÂ, ÔË˜ÂÏ ÎËÌ„‚ËÒÚ˚
ÓÚÏÂ˜‡˛Ú ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÒÎÓ‚
ÏÓÌ„ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Ë ÓÍÓÎÓ 10% ÒÎÓ‚ ÚÛÌ„ÛÒÓ-Ï‡Ì¸˜ÊÛ-
ÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. èÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËflÏ, Û ËÒÚÓÍÓ‚ ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÁ‡ flÍÛÚÓ‚ ÔÓÒÎÂÊË‚‡-
˛ÚÒfl ÒÍËÙÓ-ıÛÌÌÒÍËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÛıÓ‰fl˘ËÂ Ò‚ÓË-
ÏË ÍÓÌflÏË ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÍÛÎ¸ÚÛÛ ‡ÌÌËı
ÍÓ˜Â‚ÌËÍÓ‚ ûÊÌÓÈ ëË·ËË Ë ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË
[7]. ùÚÌÓ„ÂÌÂÁ flÍÛÚÓ‚, ‚ ˆÂÎÓÏ, Á‡‚Â¯ËÎÒfl Í Ì‡˜‡-
ÎÛ XVI ‚. Ì‡ ÚÂËÚÓËË ëÂ‰ÌÂÈ ãÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ˛ÊÌ˚ÏË Ú˛ÍÓflÁ˚˜Ì˚ÏË ÔÂÂÒÂ-
ÎÂÌˆ‡ÏË (ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁ èË·‡ÈÍ‡Î¸fl) ‡‚-
ÚÓıÚÓÌÌ˚ı ÔÎÂÏÂÌ. èÂÂÒÂÎÂÌˆ˚ ËÏÂÎË, ‚ÂÓflÚÌÓ,
ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ Ú˛ÍÒÍÓ-ÏÓÌ„ÓÎ¸ÒÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
Ë ÔÓˆÂÒÒ Ëı ‡ÒÒÂÎÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ ÒÓ·ÓÈ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ÓÎÌ. åÂÒÚÌ˚Â
ÔÎÂÏÂÌ‡ ·˚ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ÚÛÌ„ÛÒÓ-
flÁ˚˜Ì˚ÏË ̋ ‚ÂÌÍ‡ÏË Ë ̋ ‚ÂÌ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ̨ Í‡„Ë‡ÏË
Ë ‰Û„ËÏË Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ËÏ Ô‡ÎÂÓ‡ÁË‡ÚÒÍËÏË ÔÎÂ-
ÏÂÌ‡ÏË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌÂÂ Ì‡ÒÂ-
ÎÂÌËÂ ÚÂËÚÓËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ üÍÛÚËË. Ç ÔÂ‚ÓÈ
ÔÓÎÓ‚ËÌÂ XVII ‚. flÍÛÚ˚ Á‡ÌËÏ‡ÎË ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ÚÂ-
ËÚÓË˛, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ üÍÛÚËË, ÌÓ Í Ì‡˜‡ÎÛ XX ‚. ÓÌË ‡ÒÒÂ-
ÎËÎËÒ¸ Ì‡ Ó„ÓÏÌ˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ‡
ëË·ËË Ë Ëı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë-
Î‡Ò¸. ÇÌÛÚË ˝ÚÌÓÒ‡ ‚˚‰ÂÎËÎËÒ¸ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÂ-
ËÙÂËÈÌ˚Â „ÛÔÔ˚, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËfl ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚ ÏÂÒÚÌ˚ı ˝ÚÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
[7, 8]. 

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ËÒÚÓ-
ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl flÍÛÚÓ‚, ÌÂflÒ-
Ì˚Ï ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÍÎ‡‰Â
˛ÊÌ˚ı ÏË„‡ÌÚÓ‚ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı
„ÛÔÔ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ fl‰Ó flÍÛÚÒÍÓ„Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰‡. äÓ-

ÏÂ ÚÓ„Ó, ÌÂÚ Â‰ËÌÒÚ‚‡ ‚Ó ÏÌÂÌËflı Ó ÒÚÂÔÂÌË „ÂÚÂÓ-
„ÂÌÌÓÒÚË ÔË¯Î˚ı ̨ ÊÌ˚ı „ÛÔÔ Ë ÚÓ˜ÌÓÈ ÎÓÍ‡ÎË-
Á‡ˆËË Ëı ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ô‡Ó‰ËÌ˚. 

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÚÛÍÚÛ˚ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ flÍÛ-
ÚÓ‚, ‚ ‡ÏÍ‡ı ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÚËÍË, ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ Ë ÏÂ-
‰ËˆËÌÒÍÓÈ „ÂÌÂÚËÍË, ÔÓ‚Ó‰Ë‚¯ÂÏÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ Í‡Í ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı, Ú‡Í Ë Ñçä-Ï‡ÍÂÓ‚, Ó·-
Ì‡ÛÊËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ. îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡-
ÒÚÂÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ·ËÓıËÏË˜Â-
ÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ ‚˚fl‚ËÎ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸
flÍÛÚÒÍËı ‚˚·ÓÓÍ ËÁ ÚÂı ÔÓÔÛÎflˆËÈ êÂÒÔÛ·ÎËÍË
ë‡ı‡ Ë Ëı ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆË˛ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÒÓÒÂ‰-
ÌËÏË, ·ÓÎÂÂ ˛ÊÌ˚ÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË (‡ÎÚ‡Èˆ‡ÏË, ·Û-
flÚ‡ÏË, ÏÓÌ„ÓÎ‡ÏË) [9]. ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl HLA-‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó flÍÛÚÓ‚ Ò ÏÓÌ„ÓÎÓË‰‡ÏË
ûÊÌÓÈ ëË·ËË [10, 11 Ë ‰.]. èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï ‡ÛÚÓÒÓÏÌ˚ı Alu-ÔÓ‚ÚÓÓ‚
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰ flÍÛÚÓ‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÚÓÍ‡ „ÂÌÓ‚ ËÁ‚ÌÂ ÌÂ ·˚ÎÓ [12]. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÂ‰Ë-
ˆËÌÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚ¸˛ flÍÛÚÒÍÓ„Ó ˝ÚÌÓÒ‡, ‚ ˆÂÎÓÏ, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ „Â-
ÌÓ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó – ‡ÛÚÓ-
ÒÓÏÌÓ-‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌ˚ı, ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓ˚ı ÎÂÊËÚ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ ˝ÍÒÔ‡ÌÒËË ÚËÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓ‚ÚÓÓ‚
(ÒÔËÌÓÏÓÁÊÂ˜ÍÓ‚‡fl ‡Ú‡ÍÒËfl ÚËÔ‡ I, ÓÍÛÎÓÙ‡ËÌ„Â-
‡Î¸Ì‡fl Ï˚¯Â˜Ì‡fl ‰ËÒÚÓÙËfl, ÏËÓÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÒ-
ÚÓÙËfl) [13]. èÓ‚˚¯ÂÌ‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÎÎÂÎÂÈ „ÂÌÓ‚,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ‰Û„ËÏË Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏË.
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÌÂÈÓÙË·Ó-
Ï‡ÚÓÁ‡ Ë ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÓ„Ó ËıÚËÓÁ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁ-
Í‡ [14]. ùÚÓ, Í‡Í ÔÓÎ‡„‡˛Ú, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰ÂÈÙÓÏ „Â-
ÌÓ‚ Ë Ï‡ÎÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÂ‰ÍÓ-
‚ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. ëÓÒÚ‡‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ
ÏÚÑçä „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ flÍÛÚÓ‚ ËÏÂÂÚ ËÌÚÂÂÒÌÛ˛ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚ¸: „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ C Ë D, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â
ÔËÏÂÌÓ ‚ ‡‚Ì˚ı ‰ÓÎflı Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ‚ ÒÛÏÏÂ
ÓÚ 74 ‰Ó 80% [15–18], ËÏÂ˛Ú ÌÂÓ·˚˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˜‡-
ÒÚÓÚÛ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ Ó·˙-
flÒÌflÚ¸Òfl ˝ÙÙÂÍÚÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎfl.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ̂ ÂÎÂÈ ̋ ÚÌÓ„ÂÌÂÚËÍË ̄ Ë-
ÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Ï‡ÍÂÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÌÂÂÍÓÏ·ËÌËÛ˛˘ÂÏ Û˜‡ÒÚÍÂ Y-ıÓÏÓ-
ÒÓÏ˚ (NRY). àÂ‡ıË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl ‰Ë-
‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÍÂÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ-
Ì˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Ñçä Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚, fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰-
ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚Ì˚ı
ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‚
„‡ÔÎÓÚËÔÂ ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı Ë STR-ÎÓÍÛÒÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÎËÌËÈ Y-ıÓÏÓÒÓ-
Ï˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎ˛ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡, ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÛ˛ ˝Ú-
ÌÓÒÓÏ ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÂ‰ÍÓ‚˚ı „ÛÔÔ [19].

àÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ flÍÛÚÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Ñçä-Ï‡ÍÂÓ‚ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚, Ì‡˜‡ÚÓÂ Ì‡ÏË ‚

3*
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ï‡¸ÍÓ‚ Ë ‰.

ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ [17], ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡·ÓÚ‡ı ‰Û„Ëı
ÍÓÎÎÂÍÚË‚Ó‚ [16, 20], ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÈ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÎË¯¸ Ó‰ÌÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a. ó‡ÒÚÓ-
Ú‡ ˝ÚÓÈ ÎËÌËË ‚ ‡ÁÌ˚ı flÍÛÚÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ‡ÁÌ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl, ÌÓ
‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ËÁ ÌËı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 80%.
ÇÒÂ ‰Û„ËÂ ˝ÚÌÓÒ˚ ËÏÂ˛Ú „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ
˜‡ÒÚÓÚ˚ ˝ÚÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚. ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl “Á‚ÂÁ‰Ó-
Ó·‡ÁÌ‡fl” ÙËÎÓ„ÂÌËfl YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, ‚˚fl‚ÎÂÌ-
Ì‡fl Ì‡ÏË ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓÒÂÎÍ‡ óÂËÍÚÂÈ [17], Ó‰-
ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚˚‡ÊÂÌÌÓÏ ̋ ÙÙÂÍÚÂ
ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎfl ÔÓ ÏÛÊÒÍÓÈ ÎËÌËË ‰Îfl ̋ ÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. 

ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ Ì‡˜‡ÚÓÂ Ì‡ÏË ‡-
ÌÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ Y-ıÓÏÓÒÓÏÌÓ„Ó „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰‡ flÍÛÚÒÍÓ„Ó ˝ÚÌÓÒ‡. ñÂÎ¸˛ fl‚ÎflÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÚÂı ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ó‰-
ÌÓ„Ó ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÎÛÒÓ‚ üÍÛÚËË. éÔÂ‰ÂÎflÎË
˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë ÙËÎÓ„ÂÌË˛ YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓÈ ‰Îfl flÍÛÚÓ‚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a Y-
ıÓÏÓÒÓÏ˚ Ë ÓˆÂÌË‚‡ÎË ‚ÓÁ‡ÒÚ „ÂÌÂ‡ˆËË „‡ÔÎÓ-
ÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ÌÛÚË ˝ÚÓÈ ÎËÌËË.

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

å‡ÚÂË‡Î˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. íÓÚ‡Î¸ÌÛ˛ Ñçä ‚˚-
‰ÂÎflÎË ËÁ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ‚Ë Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ [21]. àÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÎË ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ‚˚·ÓÍË ˝ÚÌË˜ÂÒÍËı flÍÛÚÓ‚
Ó·˘ÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ 109 ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚. Ç ‚˚·ÓÍË
‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÎËˆ‡, ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï „ÂÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó

‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ ÏÛÊÒÍÓÈ ÎËÌËË ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ-
„Ó Ó‰ÒÚ‚‡ Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ ‚ ÚÂı ÔÓÍÓÎÂÌËflı. Ç˚-
·ÓÍË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ ËÁ ˜ËÒÎ‡ ÊËÚÂÎÂÈ ÚÂı Ì‡ÒÂ-
ÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ ìÒÚ¸-ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ÛÎÛÒ‡ (‡‰ÏËÌË-
ÒÚ‡ÚË‚Ì˚È ˆÂÌÚ – ÅÓÓ„ÓÌˆ˚) êÂÒÔÛ·ÎËÍË ë‡ı‡
(üÍÛÚËfl): ÔÓÒ. óÂËÍÚÂÈ (N = 46), ÔÓÒ. Åfl‰Ë (N = 35)
Ë ÔÓÒ. Ñ˛ÔÒfl (N = 28).

ëÓÒÚ‡‚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ËÁÛ˜‡ÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÚË‰ˆ‡ÚË ¯ÂÒÚË ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ÌÂÂÍÓÏ·Ë-
ÌËÛ˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚: SRY1532, 92R7,
DYF155S2, 12f2, M1 (YAP), M3 (DYS199), M9, M15,
M17, M20, M25, M46 (Tat), M70, M77, M89, M122,
M124, M128, å130 (RPS4Y), M170, M172, M173,
M174, M175, M178, M201, M207, M217, å223, M242,
å253, M269 P25, P31, ê37 Ë P43 (ËÒ. 1). ÉÂÌÓÚËÔË-
Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÎËÏÂ‡Á-
ÌÓÈ ˆÂÔÌÓÈ Â‡ÍˆËË Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ñçä ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË, Í‡Í ÓÔË-
Ò‡ÌÓ ‡ÌÂÂ [22–24]. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ô‡ÈÏÂÓ‚ ‰Îfl
‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÍÂÓ‚, ÍÓÏÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ Ó„Ó‚Ó-
ÂÌÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚, ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ÔÓ ÌÓÏÂÌÍÎ‡-
ÚÛÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ [25]. É‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚
ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡ÎË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ-
ÌÓÈ äÓÌÒÓˆËÛÏÓÏ ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Y-ıÓÏÓÒÓ-
Ï˚ [25] (ËÒ. 1).

STR-„‡ÔÎÓÚËÔ˚ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÒÂÏ¸
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ÌÂÂÍÓÏ·ËÌËÛ˛˘ÂÈ
˜‡ÒÚË Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚: DYS389I, DYS389II, DYS390,
DYS391, DYS392, DYS393 Ë DYS394 (DYS19). èflÏ˚Â
Ô‡ÈÏÂ˚ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÎÓÍÛÒ‡ ÌÂÒÎË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚ-
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êËÒ. 1. îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰Â‚Ó „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚, ‚˚fl‚ÎflÂÏ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË (ÒÏ. ÚÂÍÒÚ). 
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ÌÛ˛ ÏÂÚÍÛ (HEX, FAM ËÎË TET). ÉÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ
ÔÓ‚Ó‰ËÎË, Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡ÌÂÂ [26, 27]. ÑÎfl ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ÏË
‡ÁÏÂ‡ÏË ÏÂ˜ÂÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Ëı Ú‡Ì‰ÂÏÌ˚ı ÔÓ‚ÚÓÓ‚ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ-
‚‡ÎË èñê-ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‚ÒÂı ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓ-
ÍÛÒÓ‚ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı. çÓ-
ÏÂÌÍÎ‡ÚÛ‡ ‡ÎÎÂÎÂÈ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ò Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ (‰Îfl DYS389I ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÚÂıÍÓ-
ÔËÈÌÓ„Ó TCTG-ÔÓ‚ÚÓ‡) [28, 29].

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËÂ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
ÌÓÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ‰Îfl ‰ËÔÎÓË‰-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ çÂfl [30]. ÉÂ-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛ ÔÓÔÛÎflˆËÈ
ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÒ-
ÔÂÒËË (AMOVA) [31]. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ Fst, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˜‡ÒÚÓÚ ‰Ë‡Î-
ÎÂÎ¸Ì˚ı „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Rst, ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌ˚È Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˜‡ÒÚÓÚ YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚,
ÔÓ‚Ó‰fl 10000 ÔÂÏÛÚ‡ˆËÈ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‰‡Ì-
Ì˚ı. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ
ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ Ë YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÓˆÂ-
ÌË‚‡ÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË (ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ¯‡„Ó‚ ˆÂÔÂÈ å‡-
ÍÓ‚‡ = 10000, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ̄ ‡„Ó‚ ÌÂ ÔËÌËÏ‡ÂÏ˚ı ‚
‡Ò˜ÂÚ = 1000, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË = 0.05). å‡ÚË-
ˆ˚ ÔÓÔ‡Ì˚ı ‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ‰Îfl
YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÔÓ êÂÈÌÓÎ¸‰Û (Fst) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡-
ÎË, ÔÓ‚Ó‰fl 10000 ÔÂÏÛÚ‡ˆËÈ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡
‰‡ÌÌ˚ı. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÓ„‡ÏÏÌ˚È
Ô‡ÍÂÚ ARLEQUIN 2.000 (http://anthro.unige.ch/arle-
quin) [32]. èÓÒÚÓÂÌËÂ ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ „‡ÔÎÓÚË-
ÔÓ‚ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ Network
v. 4.1.1.1. (Fluxus Technology Ltd.) (www.fluxus-engi-
neering.com) ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ Å‡Ì‰ÂÎ¸-
Ú‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‡Î„ÓËÚÏ˚ MJ (median-joining) [33] Ë
RM (reduced median) (Ô‡‡ÏÂÚ ε ÔËÌËÏ‡ÎË ‡‚-
Ì˚Ï 0) [34]. èË ÔÓÒÚÓÂÌËË ÒÂÚÂÈ, ‰Îfl Û˜ÂÚ‡ ‡Á-
ÌËˆ˚ ‚ ÚÂÏÔ‡ı ÏÛÚËÓ‚‡ÌËfl, Í‡Ê‰ÓÏÛ ËÁ STR-ÎÓ-
ÍÛÒÓ‚ Á‡‰‡‚‡ÎË ‚ÂÒ, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È Â„Ó ‚‡Ë‡-
·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a Û flÍÛÚÓ‚ Ë
˝‚ÂÌÍÓ‚. îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÂ‚¸fl ÔÓÔÛÎflˆËÈ
ÒÚÓËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Î„ÓËÚÏ‡ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “·ÎË-
Ê‡È¯Ëı ÒÓÒÂ‰ÂÈ” (neighbour-joining) [35], Â‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ Ô‡ÍÂÚÂ ÔÓ„‡ÏÏ PHYLIP [36].

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

ó‡ÒÚÓÚ˚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ Û flÍÛÚÓ‚

ãË¯¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸-
Ì˚ı Ï‡ÍÂÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚, ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
ÌÓ„Ó „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚, ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ËÌÙÓ-
Ï‡ÚË‚Ì˚ÏË ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚˚·ÓÓÍ flÍÛÚÓ‚.
ÇÒÂ„Ó ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÎË¯¸ ¯ÂÒÚ¸ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ (Ú‡·Î. 1).
ä‡Í Ë ÓÊË‰‡ÎÓÒ¸, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÓÈ
‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚˚·ÓÍ‡ı ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ HG N3a,
˜‡ÒÚÓÚ‡ ÍÓÚÓÓÈ ‚ Ó·˘ÂÈ ‚˚·ÓÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓ-

˜ÚË 90%. éÌ‡ ÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔÓÈ, ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÈ ‚Ó ‚ÒÂı ÚÂı ÔÓÔÛÎflˆËflı.
ÄÂ‡Î ˝ÚÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÌ ÚÂËÚÓËÂÈ
ëÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚‡ÁËË, ÓÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
‚Ó ‚ÒÂı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÒË·ËÒÍËı ˝ÚÌÓÒ‡ı. ùÚ‡ „‡Ô-
ÎÓ„ÛÔÔ‡ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı û„Ó-ÇÓ-
ÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË, ÄÏÂËÍË, ÅÎËÊÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡: ‰‡ÊÂ
‚ åÓÌ„ÓÎËË Ë ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË Í ÌÂÈ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Â‰Ë-
ÌË˜Ì˚Â Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ [37–40]. èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ˝ÚÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ Ò‚flÁ‡ÌÓ, Ú‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò ˆËÍÛÏ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÓÈ Ö‚‡-
ÁËË. Ç Ö‚ÓÔÂ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ N3‡ Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡Ò-
ÚÓÚÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Û ÙËÌÌÓ‚ (ÓÍÓÎÓ 60%), Ò‡‡ÏÓ‚
(40–60%), ˝ÒÚÓÌˆÂ‚ (ÓÍÓÎÓ 30%), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙËÌÌÓ-
flÁ˚˜Ì˚ı Ë Ú˛ÍÒÍËı Ì‡Ó‰Ó‚ ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó
Â„ËÓÌ‡ (20–55%), ·‡ÎÚÓ‚ (30–40%) Ë ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı
ÒÎ‡‚flÌ (5–15%). Ç ˛ÊÌÓÈ, ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÒÂ‚ÂÌÓÈ
Ö‚ÓÔÂ N3 ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ò „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸¯ÂÈ ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ.

Ç ëË·ËË „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ N3a ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÏÛÊÒÍËı ÎËÌËÈ Û Û‡Î¸ÒÍËı Ì‡Ó-
‰Ó‚: ı‡ÌÚÓ‚, Ï‡ÌÒË, ÌÂÌˆÂ‚ (‰Ó 40%). áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡
ÂÂ ‰ÓÎfl Û ·ÛflÚ Ë ˜ÛÍ˜ÂÈ (‰Ó 50%), ÚÛ‚ËÌˆÂ‚ Ë ÍÓfl-
ÍÓ‚ (‰Ó 25%), ˝‚ÂÌÓ‚ Ë ˝‚ÂÌÍÓ‚ (15–40%) [20, 41, 42].
ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÊÂ ˜‡ÒÚÓÚ‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a, ÔÓÒÎÂ
flÍÛÚÓ‚, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ Û ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ·ÛflÚ (‰Ó 85%)
(ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â). ùÚ‡ ÎË-
ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Ó ‚ÒÂı ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı ÒË·ËÒÍËı ˝ÚÌÓÒ‡ı, ÌÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂ‰Ë ÍÓ-
ÂÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ çÓ‚Ó„Ó ë‚ÂÚ‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÂÂ ÌÓÒËÚÂÎË ‰ÓÒÚË„ÎË „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡
ÏË„‡ˆËÈ ‚ ÄÏÂËÍÛ – ûÊÌÓÈ ëË·ËË Ë ñÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË – ÔÓÁ‰ÌÂÂ, ̃ ÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÏË„‡ÌÚ˚
Ì‡Ô‡‚ËÎËÒ¸ ‚ ÅÂËÌ„Ë˛. 

ä‡Ê‰‡fl ËÁ ÎËÌËÈ N*, N2 Ë C3c Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡
ÎË¯¸ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÔÓÒÂÎÍÓ‚ – ‚ ÔÓÒ. óÂËÍÚÂÈ,

í‡·ÎËˆ‡ 1. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ Û
flÍÛÚÓ‚

É‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ‡

ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË, % (N)

‚ÒÂ„Ó 
(N = 109)

óÂËÍÚÂÈ 
(N = 46)

Åfl‰Ë 
(N = 35)

Ñ˛ÔÒfl 
(N = 28)

C3xM77 1.83 (2) 2.17 (1) – 3.57 (1)

ë3Ò 1.83 (2) – – 7.14 (2)

N* 0.92 (1) 2.17 (1) – –

N2 2.75 (3) – 8.57 (3) –

N3‡ 88.99 (97) 89.13 (41) 91.43 (32) 85.72 (24)

R1a1 3.67 (4) 6.53 (3) – 3.57 (1)

H 0.2071 ± 
± 0.0518

0.2048 ± 
± 0.0776

0.1613 ± 
± 0.0787

0.2672 ± 
± 0.1067

H YSTR 0.7911 ± 
± 0.0422

0.8010 ± 
± 0.0577

0.7311 ± 
± 0.0818

0.8400 ± 
± 0.0701

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. H – „ÂÌÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡Ï;
H YSTR – „ÂÌÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï „‡ÔÎÓ-
ÚËÔ‡Ï. 
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ï‡¸ÍÓ‚ Ë ‰.

ÔÓÒ. Åfl‰Ë Ë ÔÓÒ. Ñ˛ÔÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ÎËÚÂ‡ÚÛ˚, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔ-
Ô˚ N2 Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û Ì„‡Ì‡Ò‡Ì (92%) Ë ÌÂÌˆÂ‚
(57%) [42]. àÁ ÒË·ËÒÍËı ˝ÚÌÓÒÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Ó-
Îfl N2 ËÏÂÂÚÒfl, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, Û ı‡ÌÚÓ‚ (ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â), ÚÛ‚ËÌˆÂ‚ [41] Ë ‰ÓÎ„‡-
ÌÓ‚ (12%) [20]. ì ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ˝ÚÌÓÒÓ‚ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ˝ÚÓÈ
ÎËÌËË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓˆÂÌÚÓ‚. Ç Ö‚-
ÓÔÂ ‡Â‡Î ˝ÚÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÌ ÇÓÎ„Ó-
ì‡Î¸ÒÍËÏ Â„ËÓÌÓÏ, „‰Â ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ
10% Y-ıÓÏÓÒÓÏ Û Ï‡ËÈˆÂ‚, ˜Û‚‡¯ÂÈ, ÍÓÏË (13%)
Ë Û‰ÏÛÚÓ‚ (29%) [42]. É‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ N* (N × M128,
P43, Tat) ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ÚÂËÚÓ-
ËË ëË·ËË („Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËflı ûÊÌÓÈ ëË·ËË). å‡ÍÒËÏÛÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ˝ÚÓÈ
„‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı û„Ó-ÇÓ-
ÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË [43]. ÖÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÚÂËÚÓËË
ëÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚‡ÁËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Í‡Í Ò ÌÓÒË-
ÚÂÎflÏË N2 Ë N3a, Ú‡Í Ë Ò ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÏË ÏË„‡ÌÚ‡-
ÏË, ˜ÚÓ Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ. èÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, ˝Ú‡ ÎËÌËfl Ï‡ÍËÛÂÚ ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÛÚ¸
Ô‡ÎÂÓÎËÚË˜ÂÒÍËı ÏË„‡ÌÚÓ‚ ËÁ û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
ÄÁËË Ì‡ ÒÂ‚Â, „‰Â ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚ÓÁÌËÍÎË ÏÛÚ‡-
ˆËË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â – ÒÂÒÚËÌÒÍËÂ
ÎËÌËË N2 Ë N3a. 

É‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ ë3 × M77 Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË [44]
Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË [45, 46], ÍÛ‰‡ ÂÂ ÌÓÒËÚÂÎË ÔÓ-
ÌËÍÎË ËÁ û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË [47]. ãËÌËfl ë3Ò
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı
ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ, ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË Ë ûÊÌÓÈ ëË·ËË, ÌÓ
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË Ë ‚ ÄÏÂËÍÂ.
í‡Í‡fl ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ·ÓÎÂÂ
ÔÓÁ‰ÌÂÏ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ë3 × å77, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËË ÔÓ ÚÂËÚÓËË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ë ‚ÂÓflÚÌÓÏ ÂÂ
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË Ì‡ ÚÂËÚÓËË ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ‡ÁË‡Ú-
ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡.

èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Y-ıÓÏÓÒÓÏÌÓ„Ó „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰‡ flÍÛÚÓ‚ – „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ R1a1 (3.67% Ó·˘ÂÈ
‚˚·ÓÍË). ùÚ‡ ÎËÌËfl Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ˛ÊÌÓÒË·ËÒÍËı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ [24, 41, 48–50] Ë Ï‡ÍËÛÂÚ Â‚ÓÔÂÓË‰Ì˚È ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ëı „ÂÌÓÙÓÌ‰‡. ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ
ÌÓÒËÚÂÎÂÈ R1a1 Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ ̄ ÎÓ ̃ ÂÂÁ ÔÓflÒ Ö‚‡ÁËÈ-
ÒÍËı ÒÚÂÔÂÈ, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÒÂ‚ÂÌÓÈ åÓÌ„ÓÎËË, „‰Â Á‡-
ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ıÓÏÓÒÓÏ˚, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂ-
Òfl Í ˝ÚÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÂ [51]. ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ÎËÚÂ‡-
ÚÛ˚ ÔÓ YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔ‡Ï ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÂ R1a1
ıÓÏÓÒÓÏ ̋ ÚÌÓÒÓ‚ ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË Ë ûÊÌÓÈ ëË·ËË
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË Â‰ËÌÓ„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡, ÂÁÍÓ ÓÚÎË˜‡˛˘Â„ÓÒfl ÓÚ Â‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÔÓ
ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ [49]. ùÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‡ÌÌÂÏ ‡Á‰ÂÎÂÌËË ÌÓÒËÚÂ-
ÎÂÈ R1a1 Ì‡ “Â‚ÓÔÂÈˆÂ‚” Ë “‡ÁË‡ÚÓ‚”. å˚ ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ˝Ú‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ (ıÓÚfl Ë ËÏÂ‚¯‡flÒfl Ì‡
˝ÚÓÈ ÚÂËÚÓËË ‡ÌÂÂ) ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÎ‡Ò¸ Ò ÏË„‡-
ˆËflÏË ‰Â‚ÌËı Ú˛ÍÓ‚ Í‡Í ÔÓ ûÊÌÓÈ ëË·ËË, Ú‡Í
Ë Á‡ ÂÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË. Ç ·Û‰Û˘ÂÏ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ·Û‰ÛÚ Ì‡È-

‰ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Â ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â Ï‡ÍÂ-
˚, ÍÓÚÓ˚Â, ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂÏ
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ YSTR-Ï‡ÍÂÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎflÚ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÌÛÚË R1a1 ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÂÍÚ
ÎËÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡ÒÒÂÎÂÌËÂÏ ÌÓÒËÚÂÎÂÈ Ú˛Í-
ÒÍËı flÁ˚ÍÓ‚. çËÁÍ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ˝ÚÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ Û
flÍÛÚÓ‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Î˛·ÓÔ˚ÚÌ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰‡ı ‚ÒÂı Ú˛ÍÓflÁ˚˜Ì˚ı ̋ ÚÌÓÒÓ‚ ûÊÌÓÈ ëË·Ë-
Ë ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛. í‡ÍÓÂ ‡Á-
ÎË˜ËÂ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ÏÂÊ‰Û flÍÛÚ‡ÏË Ë Ëı
·ÓÎÂÂ ˛ÊÌ˚ÏË ÒÓÒÂ‰flÏË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËË Y-ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ëı „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚
Ì‡ ·‡ÁÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌË˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ
Ë Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÚÂÒÌ˚ı ÏÂÊ˝ÚÌË˜ÂÒÍËı
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ú˛ÍÒÍËÈ
flÁ˚Í ·˚Î ÔËÓ·ÂÚÂÌ ÔÂ‰Í‡ÏË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı flÍÛ-
ÚÓ‚ ËÁ‚ÌÂ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÛÎ¸ÚÛÌÓ„Ó ‰Ó-
ÏËÌËÓ‚‡ÌËfl ÔË¯ÎÓÈ Ú˛ÍÓflÁ˚˜ÌÓÈ ˝ÎËÚ˚. 

ÇÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ‚˚·ÓÍË flÍÛÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ „ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËfl, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˜‡ÒÚÓÚ „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ (Ú‡·Î. 1). èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËfl ‰Îfl ‰Û„Ëı ÒË·ËÒÍËı ˝ÚÌÓÒÓ‚ „Ó‡Á‰Ó
‚˚¯Â [20, 41]. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ flÍÛÚ˚ – ˝ÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ
Ò‡Ï˚ı ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÍÓÂÌÌ˚ı Ì‡Ó‰Ó‚ ëË·Ë-
Ë Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÚÂÏfl
ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ÏË ‚˚·ÓÍ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÌËÏ‡fl
‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ‰Û„ËÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÎÓ‚ÂÓ-
flÚÌÓÈ Ë‰Âfl Ó ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÏ ÒÌËÊÂÌËË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÂÈÙ‡ „ÂÌÓ‚. ëÍÓÂÂ,
ËÏÂÎ ÏÂÒÚÓ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎfl. ùÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ë ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÏÚÑçä: ÓÚÎË-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ flÍÛÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÓ·-
Î‡‰‡ÌËÂ ÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ ë
Ë D [15–17].

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ

èË Ò‡‚ÌÂÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ‚˚-
·ÓÓÍ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ÏÂÊ-
ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÎË¯¸ Û ‚˚·Ó-
ÓÍ ËÁ ÔÓÒÂÎÍÓ‚ óÂËÍÚÂÈ Ë Åfl‰Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ R1a1 Ë N*
‚ ÔÂ‚ÓÏ ËÁ ÌËı Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl R1a1 Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓ-
Ú˚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N2 – ‚Ó ‚ÚÓÓÏ. èË Ò‡‚ÌÂÌËË ‚˚-
·ÓÓÍ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‰Îfl ‚ÒÂı ÚÂı Ô‡ Ò‡‚ÌË‚‡-
ÂÏ˚ı ‚˚·ÓÓÍ.

Ñ‡ÎÂÂ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÔÓ ‰‚ÛÏ ÒËÒÚÂÏ‡Ï Ï‡ÍÂÓ‚
(˜‡ÒÚÓÚ‡Ï „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ Ë ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı „‡ÔÎÓ-
ÚËÔÓ‚ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚) ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË Ë ÓˆÂÌÍÛ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚˚·Ó-
ÓÍ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË
(AMOVA). å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‡ÔÔ‡‡Ú AMOVA ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ‚˚˜ÎÂÌËÚ¸ ‰ÓÎ˛ Ó·˘ÂÈ ‰ËÒÔÂÒËË, ÔËıÓ-
‰fl˘ÂÈÒfl Ì‡ ‚ÌÛÚË„ÛÔÔÓ‚˚Â Ë ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â
‡ÁÎË˜Ëfl. èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı Ó·˙Â‰ËÌflÎË ÚË ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
Ï˚Â ‚˚·ÓÍË ‚ Ó‰ÌÛ „ÛÔÔÛ. Ñ‚Â Ï‡ÍÂÌ˚Â ÒËÒÚÂ-
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Ï˚ ‰‡˛Ú ÌÂ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ
˜‡ÒÚÓÚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ‰ÓÎfl ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎfl-
ˆËflÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.24%, ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ YSTR-„‡ÔÎÓ-
ÚËÔ‡Ï ÙËÍÒËÛ˛Ú ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÏÂÊÔÓÔÛ-
ÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ (2.85%). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡-
ÎËÁ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚
‚˚fl‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛
flÍÛÚÒÍËı ‚˚·ÓÓÍ, Í‡Í Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË, Ú‡Í Ë ÏÓÎÂÍÛÎfl-
ÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË (AMOVA). ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÂÓ·-
Î‡‰‡ÌËÂÏ ‚ „ÂÌÓÙÓÌ‰Â flÍÛÚÓ‚ ÎËÌËË N3a. èË
‡Ò˜ÂÚ‡ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Û˜ÂÚ‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ÔÓ‰‡‚Îfl-
˛˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂı ÚÂı ‚˚·ÓÍ‡ı ÌÂ
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. óËÒÎÓ ÔÂÂÍ˚‚‡˛-
˘ËıÒfl ‚ ‡ÁÌ˚ı ‚˚·ÓÍ‡ı YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a ÌÂ ÏÓÊÂÚ Óı‚‡Ú˚‚‡Ú¸
‚ÂÒ¸ Ëı ÒÔÂÍÚ, ̃ ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÛÊÂ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÚÂÏÔÓÏ
ÏÛÚËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ Ï‡ÍÂÓ‚. Ç ÒËÎÛ ˝ÚËı
ÔË˜ËÌ ÔË Û˜ÂÚÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ‚˚·ÓÍË
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Í‡Í ·ÓÎ¸¯ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, Ú‡Í Ë ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË.

îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ 
„‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a Û flÍÛÚÓ‚

ëÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ Í‡Í‡fl-ÎË·Ó Ó‰Ì‡ ÎËÌËfl Y-ıÓÏÓ-
ÒÓÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÚÓÎ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰‡ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ËÎË ˝ÚÌÓÒ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ,
fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Â‰ÍËÏ. ë ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ,
˜ÂÏ Û flÍÛÚÓ‚, „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ N3a ÌÂ Ì‡È‰ÂÌ‡ ÌË ‚ Ó‰-
ÌÓÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒ-
ÒÎÂ‰Ûfl ÏÛÊÒÍÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ flÍÛÚÒÍÓ„Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰‡, Ï˚
ËÏÂÂÏ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÔÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ËÒÚÓË˛ ˝ÚÌÓÒ‡,
ÔÓËÁ‚Ó‰fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÙË-
ÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ-
‰Ó‚. îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a
Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ YSTR-Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ ÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÛÚÂÏ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‰Â-
‚‡ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ [33, 34].
ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡‰ÂÍ-
‚‡ÚÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÎË ·˚ Â‡Î¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Û˛ Í‡-
ÚËÌÛ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û „‡Ô-
ÎÓÚËÔ‡ÏË, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Ï ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï
Ë ÒÚÛÍÚÛÂ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ‚ÌÛÚË „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a
Y-ıÓÏÓÒÓÏ˚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÏË‡ ÔÓ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Ï
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï: 172 flÍÛÚ‡, 24 ˝‚ÂÌÍ‡ [16],
5 ÏÓÌ„ÓÎÓ‚ [51], 5 ÚÛÍÓ‚ [52], 72 ÎËÚÓ‚ˆ‡, 17 Î‡Ú˚-
¯ÂÈ Ë 30 ˝ÒÚÓÌˆÂ‚ [53], ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÌÂ-
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰Û„ËÏ ÔÓÔÛÎflˆËflÏ
(5 ˛ÊÌ˚ı ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚, 14 ·ÛflÚ ËÁ Ä„ËÌÒÍÓ„Ó Äé,
7 ·ÛflÚ ËÁ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ÅÛflÚËfl, 19 ·ÂÂ„Ó‚˚ı ˜ÛÍ-
˜ÂÈ, 11 ˝‚ÂÌÍÓ‚ óËÚËÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, 6 ı‡ÌÚÓ‚, 8 ÍÓ-
flÍÓ‚, 9 ÛÍ‡ËÌˆÂ‚, 7 ·ÂÎÓÛÒÓ‚, 26 ÛÒÒÍËı, 11 ÒË-
·ËÒÍËı Ú‡Ú‡ Ë 51 ÚÛ‚ËÌÂˆ). Ñ‡ÌÌ˚Â ËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛ-

Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔË‚ÂÎË Í Â‰ËÌÓÏÛ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌË˛
„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ DYS389. ÉÂÌÓÚËÔ˚ ÔÓ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï YSTR-Ï‡ÍÂ‡Ï (ÔÓÏËÏÓ ÒÂÏË
Ï‡ÍÂÓ‚, „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡Ì˚ı Ì‡ÏË ‰Îfl Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl) ‚ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÌÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÎË.

èË ÔÓÒÚÓÂÌËË ÒÂÚË „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ‚˚flÒÌËÎÓÒ¸,
˜ÚÓ flÍÛÚ˚ Ë ˝‚ÂÌÍË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ‰Û„Ëı ˝ÚÌÓÒÓ‚
Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚Ï ÒÔÂÍÚÓÏ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Ë ÒÚÛÍÚÛÓÈ
Ëı ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ. ì‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÂ
„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ ÒÂÚË „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ı Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ ‡ÁÌ˚ı Ï‡ÍÂ-
Ì˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚, ̃ ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔË‚ÂÎÓ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌË˛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ̃ ËÒÎ‡ Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û „‡ÔÎÓÚË-
Ô‡ÏË, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÈ ‡Ì‡ÎËÁ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡. ë‚flÁ‡ÌÓ ˝ÚÓ, ÒÛ‰fl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ, ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ: ‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó „‡Ô-
ÎÓÚËÔ‡-ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎfl ‰Îfl „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a – 14-11-
16-23-11-14-14 (DYS19-DYS389I-DYS389II-DYS390-
DYS391-DYS392-DYS393). Ç ëË·ËË ˝ÚÓÚ „‡ÔÎÓÚËÔ
‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‰Îfl ÎËÌËË N3a ÒÂ‰Ë
ÚÛ‚ËÌˆÂ‚, ‡ÎÚ‡ÈˆÂ‚, ˜ÛÍ˜ÂÈ Ë Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Û ÍÓfl-
ÍÓ‚, ·ÛflÚ Ë ÒË·ËÒÍËı Ú‡Ú‡. ì flÍÛÚÓ‚ Ë ˝‚ÂÌÍÓ‚
˝ÚÓÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È „‡ÔÎÓÚËÔ-ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÌÂ ‚˚-
fl‚ÎÂÌ ‚ÓÓ·˘Â, ‡ ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ ‰Û„ËÂ „‡ÔÎÓÚËÔ˚ ÛÌË-
Í‡Î¸Ì˚ Ë ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Û ‰Û„Ëı ˝ÚÌÓÒÓ‚. éÍÓ-
ÎÓ 55% ‚ÒÂÈ ‚˚·ÓÍË flÍÛÚÓ‚ Ì‡¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
Ë 43% ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï è‡ÍÂÌ‰ÓÙ Ë ÒÓ‡‚Ú. [16] ÓÚÌÓÒflÚ-
Òfl Í Ó‰ÌÓÏÛ „‡ÔÎÓÚËÔÛ, ÍÓÚÓ˚È ÓÚÒÚÓËÚ ÓÚ ÓÒÌÓ-
‚‡ÚÂÎfl Ì‡ ˜ÂÚ˚Â ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ¯‡„‡ (˝ÚÓ ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÏ˚È „‡ÔÎÓÚËÔ-ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ ‰Îfl flÍÛÚÓ‚).
ëÚÛÍÚÛ‡ ˝ÚÓ„Ó „‡ÔÎÓÚËÔ‡ – 14-11-18-23-11-16-14.
è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ‰Û„ËÂ flÍÛÚÒÍËÂ Ë ˝‚ÂÌÍËÈÒÍËÂ
„‡ÔÎÓÚËÔ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ÏË Ë ÌÂ Ò‚flÁ‡-
Ì˚ Ì‡ÔflÏÛ˛ Ò Ó·˘ËÏ „‡ÔÎÓÚËÔÓÏ-ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎÂÏ
‚ÒÂÈ ÒÂÚË. ÇÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ¯‡„Ó‚‡fl ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl
ÏÓ‰ÂÎ¸, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ·Û‰ÂÚ ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ ‡‰ÂÍ‚‡Ú-
ÌÓ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
„‡ÔÎÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÂ
N3a ‚ ÒË·ËÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ Ï˚
ÔË‚Ó‰ËÏ ‚‡Ë‡ÌÚ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓÈ ÒÂÚË,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ‰Îfl flÍÛÚÓ‚
Ë ˝‚ÂÌÍÓ‚ „‡ÔÎÓÚËÔ‡ı (‚ÒÂ„Ó 34 „‡ÔÎÓÚËÔ‡ „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ˚ N3a, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ÚÓÎ¸ÍÓ Û flÍÛÚÓ‚ Ë ˝‚ÂÌ-
ÍÓ‚ Ë ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı Û ‰Û„Ëı ˝ÚÌÓÒÓ‚) (ËÒ. 2). åÂ-
‰Ë‡ÌÌ‡fl ÒÂÚ¸ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‡·ÓÚ˚ [16]. ê‡ÁÏÂ ÍÛ„‡ (ÛÁÎ‡ ‰Â‚‡) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ˜ËÒÎÛ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ‰‡Ì-
ÌÓÏÛ „‡ÔÎÓÚËÔÛ, ‡ ‰ÎËÌ‡ ÓÚÂÁÍ‡ ÏÂÊ‰Û ÛÁÎ‡ÏË –
˜ËÒÎÛ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ¯‡„Ó‚ ÏÂÊ‰Û „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË.
ñ‚ÂÚ ÛÁÎ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ˝ÚÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ-
ÌÓÒÚ¸ ËÌ‰Ë‚Ë‰‡, Í ÍÓÚÓÓÏÛ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ‰‡ÌÌ˚È Ó·‡-
ÁÂˆ. íÓ˜Í‡ ‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl ‰Â‚‡, ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÌ˚Ï „‡ÔÎÓÚËÔÓÏ (ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚Â ‚ÂÍÚÓ˚), Ó·Ó-
ÁÌ‡˜ÂÌ‡ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÏË ÒÂ˚ÏË ÍÛÊÍ‡ÏË.

ÇÒÂ„Ó Û flÍÛÚÓ‚ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÒÓÓÍ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ „‡Ô-
ÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a. ÑÂ‚flÚ¸ ËÁ ÚËÌ‡‰ˆ‡ÚË ˝‚ÂÌÍËÈÒÍËı
„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò flÍÛÚÒÍËÏË, ÓÚÎË˜‡flÒ¸
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ï‡¸ÍÓ‚ Ë ‰.

ÎË¯¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË,
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ˜ÂÚ˚Â ÓÚÒÚÓflÚ ÓÚ ÌËı Ì‡ ‡ÁÌÓÂ ˜ËÒÎÓ
ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ¯‡„Ó‚. Ç ÒÛÏÏÂ, ˝‚ÂÌÍË Ë flÍÛÚ˚ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Ï ÒÔÂÍÚÓÏ „‡Ô-
ÎÓÚËÔÓ‚ N3a, ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÏÒfl, ˜ÚÓ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ˜‡ÒÚË „ÂÌÓÙÓÌ-
‰Ó‚ ‰‚Ûı ˝ÚËı ˝ÚÌÓÒÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ „‡ÔÓ„ÛÔ-
ÔÓÈ N3a, Ì‡ Ó·˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚Â. ÑÂ‚flÚ¸ flÍÛÚÒÍËı „‡ÔÎÓ-
ÚËÔÓ‚ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ò „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË, ÍÓ-
ÚÓ˚Â Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ë Û ‰Û„Ëı ˝ÚÌÓÒÓ‚: ÔÓ ‰‚‡
Û ÚÛ‚ËÌˆÂ‚ Ë ·ÛflÚ Ë ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ Û ı‡ÌÚÓ‚, ÍÓflÍÓ‚,
ÏÓÌ„ÓÎÓ‚, ˜ÛÍ˜ÂÈ Ë ÍË„ËÁÓ‚. ÇÓÒÂÏ¸ ËÁ ˝ÚËı „‡Ô-
ÎÓÚËÔÓ‚ ÓÚÒÚÓflÚ ÓÚ Ó·˘Â„Ó „‡ÔÎÓÚËÔ‡-ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎfl
‰Îfl ‚ÒÂÈ ÒÂÚË ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ‰‚‡ ¯‡„‡, Ë ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊ‡Ú, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Í ‰Û„ÓÏÛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ
Ô‡ÚÚÂÌÛ. ëÛÏÏ‡Ì‡fl ‰ÓÎfl Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò ˝ÚËÏË „‡Ô-
ÎÓÚËÔ‡ÏË Û flÍÛÚÓ‚ ˜ÛÚ¸ ·ÓÎÂÂ 3% ÓÚ ‚ÒÂı „‡ÔÎÓÚË-
ÔÓ‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í N3a. 

èÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı „‡ÔÎÓ-
ÚËÔÓ‚ (ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÎË¯¸ ÔflÚ¸ ËÁ ÌËı)
„ÛÔÔËÛÂÚÒfl ‚ÓÍÛ„ ÔÂ‰ÍÓ‚Ó„Ó flÍÛÚÒÍÓ„Ó „‡ÔÎÓ-
ÚËÔ‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‚ ‰‚‡ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ¯‡„‡, ÔË
˝ÚÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú “ÔÛÒÚ˚Â” ÛÁÎ˚ (Ú.Â. ÛÁÎ˚ ÒÂÚË, ÌÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË). ÇÒÂ ˝ÚË „‡ÔÎÓÚËÔ˚
‚ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÛ˛ “Á‚ÂÁ‰ÓÓ·‡ÁÌÛ˛
ÙËÎÓ„ÂÌË˛”. ùÚÓ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË flÍÛÚÓ‚ ËÏÂÎÓ
ÏÂÒÚÓ ÂÁÍÓÂ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓ-
ÒÚË ÔÂ‰ÍÓ‚ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ – Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÏË„‡ÌÚÓ‚-ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎÂÈ, „ÂÌÓÙÓÌ‰
ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÎË˜‡ÎÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ Ë
ÒÏÂ˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÒÔÂÍÚ‡ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
„ÂÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÒıÓ‰ÌÓÈ Ò
·ÛflÚÒÍÓÈ ËÎË ÚÛ‚ËÌÒÍÓÈ. 

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ N3a
ÒÂ‰Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÏË‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ-
„‡ÏÏ˚ ARLEQUIN 2000 ·˚Î‡ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ Ï‡ÚËˆ‡
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êËÒ. 2. îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰Â‚Ó (ÏÂ‰Ë‡ÌÌ‡fl ÒÂÚ¸) YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a, ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ‰Îfl flÍÛÚÓ‚ Ë
˝‚ÂÌÍÓ‚ (34 „‡ÔÎÓÚËÔ‡, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ Û ̋ ÚËı ̋ ÚÌÓÒÓ‚). ê‡ÁÏÂ ÛÁÎ‡ ‰Â‚‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ̃ ËÒÎÛ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ‰‡ÌÌÓÏÛ „‡ÔÎÓÚËÔÛ, ·ÂÎ˚Ï Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ flÍÛÚ˚, ˜ÂÌ˚Ï – ˝‚ÂÌÍË. íÓ˜Í‡ ‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl ‰Â‚‡, ÌÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ÏË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË, Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ‡ ÒÂ˚Ï ÛÁÎÓÏ. ëÚÂÎÍÓÈ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ flÍÛÚÒÍËÈ „‡ÔÎÓÚËÔ-ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÚÂÎ¸.
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„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ (Fst ÔÓ êÂÈÌÓÎ¸‰Û).
èÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ï‡ÚËˆÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚
NEIGHBOR ÔÓÒÚÓËÎË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰Â‚Ó ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 3. ç‡ ‰Â‚Â
ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚È ÍÎ‡ÒÚÂ,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ‚˚·ÓÍË flÍÛÚÓ‚ Ë ˝‚ÂÌÍÓ‚, ˜ÚÓ Â˘Â
‡Á ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ëı Y-ıÓ-
ÏÓÒÓÏÌÓ„Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ Ë Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÚ ‚ÒÂı
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÒË·ËÒÍËı ‚˚·ÓÓÍ. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍË Í ˝ÚÓÏÛ ÍÎ‡ÒÚÂÛ ·ÛflÚ˚ (‚˚·ÓÍ‡
ËÁ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ÅÛflÚËfl) Ë ˜ÛÍ˜Ë. ÑÛ„ËÂ Ú˛ÍÓ-
flÁ˚˜Ì˚Â ˛ÊÌÓÒË·ËÒÍËÂ ˝ÚÌÓÒ˚ – ‡ÎÚ‡Èˆ˚ Ë ÚÛ-
‚ËÌˆ˚ – ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒËÎ¸ÌÓ Û‰‡ÎÂÌ˚ ÓÚ flÍÛÚÓ‚ Ë ‚ıÓ-
‰flÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‰Û„Ëı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚. ùÚÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓ-
ÚË‚ÓÂ˜ËÚ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ ‡Ì‡ÎËÁÛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ flÍÛÚÓ‚ Ò ‰Û„ËÏË ÒË·ËÒÍËÏË
˝ÚÌÓÒ‡ÏË ÔÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÏÚÑçä
Í‡Í ‚Ó ‚ÒÂÏ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÏ „ÂÌÓÙÓÌ‰Â [15, 18],
Ú‡Í Ë ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ [16, 18].
Ç ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
Ì˚Ï Ï‡ÍÂ‡Ï Ó ·ÎËÁÓÒÚË flÍÛÚÓ‚ Ò ˛ÊÌ˚ÏË Ú˛-
ÍÓflÁ˚˜Ì˚ÏË ÒÓÒÂ‰flÏË Ë ‰Û„ËÏË ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ‡ÁË-
‡ÚÒÍËÏË ÏÓÌ„ÓÎÓË‰Ì˚ÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË, ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú
Ó· Ó˜ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÁÎË˜Ëflı ÏÂÊ‰Û ÌËÏË
Ë Ó ÚÂÒÌÓÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ Ó‰ÒÚ‚Â flÍÛÚÓ‚ Ò ˝‚ÂÌÍ‡-
ÏË. èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Â‚Ó ‚˚fl‚ÎflÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛
·ÎËÁÓÒÚ¸ flÍÛÚÓ‚ Ë ˝‚ÂÌÍÓ‚ ËÁ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‡-
·ÓÚÂ è‡ÍÂÌ‰ÓÙ Ë ÒÓ‡‚Ú. [16], Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚,
Ë flÍÛÚÓ‚ Ë ̋ ‚ÂÌÍÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡-
·ÓÚÂ. Ç˚·ÓÍ‡ flÍÛÚÓ‚ ÛÔÓÏflÌÛÚÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı, ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜-
Ì˚ı Ë ‚ËÎ˛ÈÒÍËı ‡ÈÓÌÓ‚. àÁ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛-
˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÔÛÎflˆËfl ìÒÚ¸-ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ÛÎÛÒ‡

(‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ë ‚ÓÓ·˘Â ̂ ÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÎÛÒÓ‚ üÍÛÚËË –
ÚÂËÚÓËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl fl‰‡ flÍÛÚÒÍÓ„Ó ˝ÚÌÓÒ‡)
·ÎËÊÂ Í ˝‚ÂÌÍ‡Ï óËÚËÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï),
‡ flÍÛÚ˚ ÔÂËÙÂËÈÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ·ÎËÊÂ Í Á‡Ô‡‰-
Ì˚Ï ˝‚ÂÌÍ‡Ï. ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÚÂ·ÛÂÚ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ·ÓÎÂÂ
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl, ÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡
ËÌÚÂÂÒÂÌ ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÌÌËı ˝Ú‡ÔÓ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ËÒÚÓËË flÍÛÚÒÍÓ„Ó ˝ÚÌÓÒ‡.

éˆÂÌÍ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a
Û flÍÛÚÓ‚ Ë ˝‚ÂÌÍÓ‚

ç‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ‚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡
ÔÓÚflÊÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÙËÍÒ‡ˆËË
ËÎË ˝ÎËÏËÌ‡ˆËË ËÁ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÚÂı ËÎË
ËÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰Û„Ëı Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË. àÒÒÎÂ‰Ûfl YSTR-
„‡ÔÎÓÚËÔ˚ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı, Ë ÁÌ‡fl ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏÛÚËÓ‚‡ÌËfl ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı Ñçä-
Ï‡ÍÂÓ‚, ÏÓÊÌÓ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÚÓ˜ÌÓ-
ÒÚË ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÂÏfl „ÂÌÂ‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‚ÂÏfl Ì‡˜‡Î‡ „ÂÌÂ‡ˆËË „‡ÔÎÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ÌÛÚË ÎËÌËÈ, Ú.Â. Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚ. 

ÇÂÏfl „ÂÌÂ‡ˆËË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl
Ï˚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÚÂı Ì‡·ÓÓ‚ ‰‡ÌÌ˚ı:
1) ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ‚ÒÂı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ flÍÛÚÓ‚ Ë ˝‚ÂÌÍÓ‚;
2) ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ‚ÒÂı flÍÛÚÒÍËı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚; 3) ‰Îfl ÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÂ‡ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó
‰Îfl flÍÛÚÓ‚ Ë ˝‚ÂÌÍÓ‚, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 2 (·ÂÁ
Û˜ÂÚ‡ ‚ÓÒ¸ÏË „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl Ò ‰Û„Ë-
ÏË ˝ÚÌÓÒ‡ÏË) – ÔÓ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ë ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Ï

CË·ËÒÍËÂ Ú‡Ú‡˚
óÛÍ˜Ë

ÅÛflÚ˚1
ù‚ÂÌÍË1

üÍÛÚ˚1

ù‚ÂÌÍË2

üÍÛÚ˚2

ÅÛflÚ˚2

íÛÍË
ÄÎÚ‡Èˆ˚

ï‡ÌÚ˚
êÛÒÒÍËÂ

åÓÌ„ÓÎ˚
äÓflÍË

íÛ‚ËÌˆ˚
ùÒÚÓÌˆ˚

ìÍ‡ËÌˆ˚
ã‡Ú˚¯Ë

ÅÂÎÓÛÒÒ˚
ãËÚÓ‚ˆ˚

êËÒ. 3. ÑÂÌ‰Ó„‡ÏÏ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ˝ÚÌÓÒ‡ÏË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÈ ÔÓ YSTR-„‡ÔÎÓÚËÔ‡Ï „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a. ÅÛflÚ˚1 – ‚˚·ÓÍ‡ ËÁ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ÅÛflÚËfl; ÅÛflÚ˚2 – ‚˚·ÓÍ‡ ËÁ Ä„ËÌ-
ÒÍÓ„Ó Ä‚ÚÓÌÓÏÌÓ„Ó ÓÍÛ„‡ óËÚËÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË; ù‚ÂÌÍË1 – ‚˚·ÓÍ‡ ËÁ óËÚËÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË; üÍÛÚ˚1 – ‚˚·ÓÍ‡ ËÁ ìÒÚ¸-
ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ÛÎÛÒ‡ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ë‡ı‡ (üÍÛÚËfl); ù‚ÂÌÍË2 Ë üÍÛÚ˚2 – ‚˚·ÓÍË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚÂ è‡ÍÂÌ‰ÓÙ Ë ÒÓ-
‡‚Ú. [16].
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ï‡¸ÍÓ‚ Ë ‰.

‰‡ÌÌ˚Ï ‰‚ÛÏfl ÏÂÚÓ‰‡ÏË. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ˜ËÒÎÂ ÔÓ‚ÚÓÓ‚ ÔÓ
Í‡Ê‰ÓÏÛ ÎÓÍÛÒÛ ÏÂÊ‰Û ‚ÒÂÏË ıÓÏÓÒÓÏ‡ÏË Ë flÍÛÚ-
ÒÍËÏ „‡ÎÓÚËÔÓÏ-ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎÂÏ (14-11-18-23-11-16-14)
(ÏÂÚÓ‰ 1) [54]. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÓˆÂÌË‚‡fl ‚ÂÎË˜ËÌÛ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË ρ, ÍÓÚÓÛ˛ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Í‡Í
ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ¯‡„Ó‚ ÓÚ „‡ÔÎÓÚËÔ‡-ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÚÂÎfl ÍÓ ‚ÒÂÏ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï „‡ÔÎÓÚËÔ‡Ï, ‚ıÓ‰fl˘ËÏ
‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓÈ ÒÂÚË (ÏÂÚÓ‰ 2) [55–58]. çÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÛ˛ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ˜‡ÒÚÓÚÛ ÏÛÚ‡ˆËÈ ÔÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎ-
ÎËÚÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ÜË-
‚ÓÚÓ‚ÒÍÓÏÛ Ë ÒÓ‡‚Ú. [54], Í‡Í ‡‚ÌÛ˛ 6.9 × 10–4

Ì‡ ÎÓÍÛÒ Á‡ 25 ÎÂÚ. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ̋ ‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ρ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸
Ì‡ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ˚ ËÁ ÒÂÏË YSTR-ÎÓÍÛÒÓ‚ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ρ = 1 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÏfl,
‡‚ÌÓÂ 5176 „Ó‰‡Ï (ÔÂÂÒ˜ÂÚ ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÏÔ‡ ÏÛ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ Ó‰ÌÛ ÏÛÚ‡ˆË˛). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2.

Ç ˆÂÎÓÏ, ‚ÂÏfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÌÂ
ÒÎË¯ÍÓÏ ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
‡ÁÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÂÎÎËÛÂÚ
ÒÓ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚ı ÙËÎÓ„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÒÂÚÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚. éˆÂÌÍË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÙËÎÓ„ÂÌËË ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı „‡Ô-
ÎÓÚËÔÓ‚ ‚ ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓÈ ÒÂÚË, ‰‡˛Ú, ÔÓ ‚ÒÂÏ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï
‡Ò˜ÂÚÓ‚, ÏÂÌ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. èÓÔÓ·Û-
ÂÏ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òfl, Ò ˜ÂÏ ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ.
Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÜË‚ÓÚÓ‚ÒÍÓÏÛ Ë ÒÓ-
‡‚Ú. [54]) ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÂÏÂÌË „ÂÌÂ‡ˆËË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl
ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı „‡Ô-
ÎÓÚËÔÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ë ‰ËÒÔÂÒËfl ÔÓ‚ÚÓÓ‚
‚ ‚˚·ÓÍÂ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÓ‰
‚ÎËflÌËÂÏ ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ùÚÓÚ ÏÂ-
ÚÓ‰, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÙËÎÓ„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û „‡ÔÎÓÚËÔ‡-
ÏË. Ç ÒËÎÛ ˝ÚÓ„Ó, ÓˆÂÌÍË ‚ÂÏÂÌË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÏÛÚ‡ˆËÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
·ÓÎÂÂ ÍÓÂÍÚÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛Ú Â‡Î¸ÌÛ˛ ÒËÚÛ‡ˆË˛.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ÚÓÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÏÓÊÂÚ Á‡ÌËÊ‡Ú¸ ÒÂ‰Ì˛˛
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ËÒÚ‡ÌˆË˛ ‰Ó „‡ÔÎÓÚËÔ‡-ÓÒÌÓ‚‡ÚÂ-
Îfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ Ó·˘ÂÏËÓ‚ÓÈ ‚˚·ÓÍÂ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ
Ì‡‚ÂÌflÍ‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl „‡ÔÎÓÚËÔ˚, Û‰‡ÎÂÌÌ˚Â ÓÚ
ÔÂ‰ÍÓ‚Ó„Ó Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ¯‡-
„Ó‚, ˜ÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Û‰‡ÎÂÌÌ˚Â, ‚˚fl‚ÎflÂÏ˚Â Ì‡
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ‚˚·ÓÍ‡ı. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚Â ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÚÓ˜Ì˚ÏË, ‡ ÎË¯¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì˚ÏË. 

ùÚÌÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl

ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒˆÂÌ‡ËÂ‚
‡Á‚ËÚËfl ÒÓ·˚ÚËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â ÔË-
‚ÂÎË Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÂ N3a Ì‡ ÚÂ-
ËÚÓËË ëË·ËË. 

1) èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÔÂÍÚ˚ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ N3a Û flÍÛÚÓ‚
Ë ̋ ‚ÂÌÍÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ë, ÔË
˝ÚÓÏ, ÂÁÍÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ‚ ‰Û„Ëı
ÔÓÔÛÎflˆËflı, ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ̃ ÚÓ ÓÒÌÓ‚‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚ı flÍÛÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ˝‚ÂÌÍËÈÒÍÓÈ ÔÓ ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌË˛. ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‚ÒÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â flÍÛ-
Ú˚ – ̋ ÚÓ ÔÓÚÓÏÍË ÚÛÌ„ÛÒÓflÁ˚˜Ì˚ı ÔÎÂÏÂÌ, Ì‡ÒÂÎfl‚-
¯Ëı ÚÂËÚÓË˛ üÍÛÚËË Í ÏÓÏÂÌÚÛ ÔËıÓ‰‡ ÚÛ‰‡
Ú˛ÍÓflÁ˚˜Ì˚ı ÔÂÂÒÂÎÂÌˆÂ‚. é‰Ì‡ÍÓ ˝Ú‡ ‚ÂÒËfl
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ËÏÂÌÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓÈ: Û ̋ ‚ÂÌÍÓ‚ ËÏÂ-
˛ÚÒfl (ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ) Ë ‰Û„ËÂ „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ˚, ÍÓÏÂ N3a – ë3, C3c, O3 [16, 20, 41], ÍÓÚÓ-
˚Â Û flÍÛÚÓ‚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
ËÎË ‚Ó‚ÒÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. àÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÒÒËÏËÎfl-
ˆËfl ÎË¯¸ ÌÓÒËÚÂÎÂÈ N3a, ËÎË Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì˚È ‰ÂÈÙ
„ÂÌÓ‚ Û flÍÛÚÓ‚ (ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ËÏÂ‚¯Ëı ‰Û„ËÂ „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔ˚ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ, ˜ÂÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ÒÂÈ-
˜‡Ò), ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Â„Ó Û ÊË‚Û˘Ëı ÔÓ ÒÓÒÂ‰ÒÚ‚Û
˝‚ÂÌÍÓ‚, ‚˚„Îfl‰flÚ Í‡ÈÌÂ Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌ˚ÏË.

2) ëıÓ‰ÒÚ‚Ó ÒÚÛÍÚÛ˚ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ flÍÛÚÓ‚ Ë ̋ ‚ÂÌ-
ÍÓ‚ ÏÓÊÂÚ Ó·˙flÒÌflÚ¸Òfl Ó·˘ÌÓÒÚ¸˛ Ëı ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl ËÁ Â‰ËÌÓÈ ÔÂ‰ÍÓ‚ÓÈ ÔÓÚÓÔÓÔÛÎflˆËË. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔË-
Ó·ÂÚÂÌËÂÏ ËÎË ÔÓÚÂÂÈ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ ÛÊÂ ÔÓÒ-
ÎÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ‰‡‚¯Ëı ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË
flÍÛÚÓ‚ Ë ˝‚ÂÌÍÓ‚. ùÚÓÚ ‚‡Ë‡ÌÚ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ú‡Í-
ÊÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÂÌ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Û flÍÛÚÓ‚
Ë ˝‚ÂÌÍÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ
ÒÔÂÍÚ ËÁ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÂ
N3a. ÖÒÎË ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÚÓÔÓÔÛÎflˆËË, ÍÓÚÓÓÂ
‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓËÁÓÈÚË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰‡‚ÌÓ, ËÏÂÎÓ
ÏÂÒÚÓ, ÚÓ ˜ËÒÎÓ ÌÂÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘Ëı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ‰ÓÎÊ-
ÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ·˚Ú¸ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï. 

3) ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÂÌ, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÈ ‚‡Ë‡ÌÚ ‡Á‚ËÚËfl ÒÓ·˚ÚËÈ. à flÍÛÚ˚ (Ô‡‚ËÎ¸-
ÌÂÂ ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ú˛ÍÓflÁ˚˜Ì˚Â ÔÎÂÏÂÌ‡, ÔËÌfl‚¯ËÂ
Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË flÍÛÚÒÍÓ„Ó ˝ÚÌÓÒ‡) Ë ˝‚ÂÌ-
ÍË (ÚÛÌ„ÛÒÓflÁ˚˜Ì˚Â ÔÎÂÏÂÌ‡) ÔÓÎÛ˜ËÎË Ò‚Ó˛ „‡Ô-
ÎÓ„ÛÔÔÛ N3a ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ, Ò Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÛÊÂ ÒÎÓÊË‚¯ËÏÒfl ‰Ó Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, ËÁ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ËÒ-

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ÇÂÏfl „ÂÌÂ‡ˆËË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ „‡ÔÎÓ-
„ÛÔÔÂ N3a Û flÍÛÚÓ‚ Ë ˝‚ÂÌÍÓ‚ (Ú˚Ò. ÎÂÚ ± SE)

ÔÓ ÜË‚Ó-
ÚÓ‚ÒÍÓÏÛ Ë 
ÒÓ‡‚Ú. [54]

ÔÓ îÓÒÚÂ-
Û Ë ÒÓ‡‚Ú. 

[ 56, 57]

ÇÒÂ 
„‡ÔÎÓÚËÔ˚

üÍÛÚ˚ Ë ˝‚ÂÌÍË 6.49 ± 3.12 5.09 ± 1.83

üÍÛÚ˚ ‚ÒÂ„Ó 5.72 ± 2.49 4.99 ± 2.18

üÍÛÚ˚ ì-Ä 6.69 ± 2.03 4.32 ± 1.24

íÓÎ¸ÍÓ ÒÔÂ-
ˆËÙË˜Ì˚Â 
„‡ÔÎÓÚËÔ˚

üÍÛÚ˚ Ë ˝‚ÂÌÍË 5.32 ± 2.60 4.20 ± 1.92

üÍÛÚ˚ ‚ÒÂ„Ó 4.45 ± 1.96 3.98 ± 2.57

üÍÛÚ˚ ì-Ä 4.94 ± 1.11 3.17 ± 0.94

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. üÍÛÚ˚ ì-Ä – ‚˚·ÓÍË flÍÛÚÓ‚ ìÒÚ¸-ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ-
„Ó ÛÎÛÒ‡ „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË.
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ÚÓ˜ÌËÍ‡. íÓ ÂÒÚ¸ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ üÍÛ-
ÚËË, ‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ë Á‡ ÂÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÍÓÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË, „ÂÌÓÙÓÌ‰
ÍÓÚÓ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓ-
ÚÓÈ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a Ò ‚ÂÒ¸Ï‡ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚Ï ÒÔÂÍ-
ÚÓÏ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ „‡ÌËˆ˚ ‡Â‡Î‡
˝ÚËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ, ‚Ë‰ËÏÓ, ÌÂ Û‰‡ÒÚÒfl,
ÌÓ ÚÂËÚÓËfl á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Î‡ ·˚ ‚ıÓ-
‰ËÚ¸ ‚ ÌÂ„Ó, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡¯‡ ‚˚·ÓÍ‡ ˝‚ÂÌÍÓ‚
ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ‚ óËÚËÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ
˝ÚËı ÔÎÂÏÂÌ ËÁ ÔÂ‰ÍÓ‚ÓÈ ‰Îfl ‚ÒÂı ÒË·ËÒÍËı ˝Ú-
ÌÓÒÓ‚ Ó·˘ÌÓÒÚË ÌÓÒËÚÂÎÂÈ N3a ÔÓËÁÓ¯ÎÓ, ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ Ì‡¯ËÏ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï, ÓÍÓÎÓ 5 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰.
ùÚË ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓ‰‚Â„ÎËÒ¸ ‡ÒÒËÏËÎflˆËË ÔË
‚ÌÂ‰ÂÌËË ÚÛÌ„ÛÒÓflÁ˚˜Ì˚ı ÔÎÂÏÂÌ, Á‡ÒÂÎfl‚¯Ëı
üÍÛÚË˛ ‚ ÍÓÌˆÂ I – Ì‡˜‡ÎÂ II Ú˚Ò. Ì. ˝. (˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ
Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ˝‚ÂÌÓ‚ Ë ˝‚ÂÌÍÓ‚),
‡ ÔÓÁ‰ÌÂÂ – ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı Ú˛ÍÓflÁ˚˜-
Ì˚ı ÏË„‡ÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÒËÏËÎËÓ‚‡ÎË, ‚ÂÓflÚÌÓ,
Ì‡fl‰Û Ò ÌËÏË Ë ˝‚ÂÌÍÓ‚ (˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌË˛ fl‰‡ flÍÛÚÒÍÓ„Ó ˝ÚÌÓÒ‡). ÑÓÎfl ‚ÍÎ‡‰‡ ‰Â‚ÌËı
Ô‡ÎÂÓÎËÚË˜ÂÒÍËı ÔÎÂÏÂÌ ‚ Y-ıÓÏÓÒÓÏÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘Û˛ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ˝‚ÂÌÍÓ‚ Ë flÍÛÚÓ‚ ·˚Î‡ ÌÂ‡‚-
ÌÓÁÌ‡˜Ì‡: Û ÔÂ‚˚ı ÓÌ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡, Û ‚ÚÓ˚ı –
ÔÓÒÚÓ Ó„ÓÏÌ‡. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡fl ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ̋ ‚ÂÌÍÓ‚ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÏË ̋ ÚÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎ‡ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ̃ ‡-
ÒÚÓÚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, ‚ÂÓflÚÌÓ, ·ÎËÁÍÓÂ Í ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÏÛ. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÒÚ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË flÍÛÚÓ‚
Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‚ÂÍÓ‚ ÔË‚ÂÎ
Í ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÏÛ ÂÁÍÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ˜‡ÒÚÓÚ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ‚ÂÓflÚÌÓ„Ó „‡Ô-
ÎÓÚËÔ‡-ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎfl. ëıÓ‰ÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ÏÓÊÌÓ ‚Ë-
‰ÂÚ¸ Ë ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „Â-
ÌÓÙÓÌ‰‡ flÍÛÚÓ‚: ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ ë Ë Ó˜ÂÌ¸ ‚˚-
ÒÓÍ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ó‰ÌÓ„Ó „‡ÔÎÓÚËÔ‡ ‚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔÂ D
[15−18].

èÂÚÂÌ‰ÂÌÚ‡ÏË Ì‡ ÓÎ¸ ÔÓÔÛÎflˆËË-‰ÓÌÓ‡, Ó˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ˛Í‡„Ë˚, ÚÓ˜ÌÂÂ ÔÓÚÓ˛Í‡„Ë˚ Ë
ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Ì‡Ï ÔÓ ˝ÚÌÓÌËÏÛ ·ÎËÁÍÓÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ËÏ Ô‡ÎÂÓ‡ÁË‡ÚÒÍËÂ ÔÎÂÏÂÌ‡, ÔÓÊË‚‡‚¯ËÂ Ì‡ ÚÂ-
ËÚÓËË üÍÛÚËË. èË ˝ÚÓÏ ÌÂflÒÌ˚ÏË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÔÓÒÓ‚. 1) Å˚Î ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚˚ÒÓÍÓ-
ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚È ÒÔÂÍÚ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a,
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Û flÍÛÚÓ‚ (ËÎË Í‡-
Í‡fl-ÚÓ Â„Ó ˜‡ÒÚ¸), ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ Ú˛ÍÓflÁ˚˜-
Ì˚ı ÏË„‡ÌÚÓ‚ ‰Ó Ëı ÔËıÓ‰‡ Ì‡ ÚÂËÚÓË˛ üÍÛ-
ÚËË ËÎË ÓÌ ‚ ÔÓÎÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ ËÏË ÛÊÂ ÔÓÁÊÂ.
2) ï‡‡ÍÚÂÌ‡ ÎË Ú‡Í‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a
‰Îfl ‰Û„Ëı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˝‚ÂÌÍÓ‚ Ë ˝‚ÂÌÓ‚ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ Ëı
‡Â‡ÎÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‰Û„Ëı ˝ÚÌÓÒÓ‚, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Á‡Ô‡‰Ì˚ı ·ÛflÚ Ë ÓÎÂÌÌ˚ı ̃ ÛÍ˜ÂÈ. 3) ç‡-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝Ú‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ ·˚Î‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl Ò‡ÏËı
˛Í‡„ËÓ‚.

èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‚ÓÔÓÒ ‚˚„Îfl‰ËÚ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÚ‡ÌÌ˚Ï, ÌÓ ÓÌ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‚‡ÊÂÌ
‰Îfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚˚‰‚ËÌÛÚÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚. èÓ-
·ÎÂÏ‡ÚË˜ÌÓÒÚ¸ Â„Ó ‡ÁÂ¯ÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ

˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ˛Í‡„ËÓ‚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ó˜ÂÌ¸
ÌÂ‚ÂÎËÍ‡ Ë ‰‡‚ÌÓ Ì‡˜‡‚¯‡flÒfl ÏÂÚËÒ‡ˆËfl Ëı Ò ÚÛÌ„Û-
Ò‡ÏË ËÁÏÂÌËÎ‡ ËÒıÓ‰Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ëı „ÂÌÓÙÓÌ‰‡.
àÏÂ˛˘ËÂÒfl Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁË˛ ÒË·ËÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÌÂ
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰‡Ú¸ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ Ë Ì‡ ÔÂ‚˚È
‚ÓÔÓÒ. é‰Ì‡ÍÓ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÏÓÊÌÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÌ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡ÁÂ¯ÂÌ
‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ‚ÚÓÓ„Ó ÒˆÂÌ‡Ëfl (ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Û Ú˛ÍÓ‚
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÂ‡ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ‰Ó ÔËıÓ‰‡
Ì‡ ÚÂËÚÓË˛ üÍÛÚËË), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Û Ú˛ÍÓflÁ˚˜-
Ì˚ı ˛ÊÌÓÒË·ËÒÍËı ˝ÚÌÓÒÓ‚ ÒÔÂÍÚ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚
„‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ËÌÓÈ. é‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ
ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸ ˝ÚÓ, ÌÂ ËÏÂfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÒÚÛÍÚÛÂ
„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Û Á‡Ô‡‰Ì˚ı ·ÛflÚ, ‚ ̋ ÚÌÓ„ÂÌÂÁÂ ÍÓÚÓ˚ı
ÔËÌËÏ‡ÎË Û˜‡ÒÚËÂ Ú˛ÍÓflÁ˚˜Ì˚Â ÍÛ˚Í‡ÌÂ,
ÌÂÎ¸Áfl. ÑÎfl ‡ÁÂ¯ÂÌËfl ‚ÒÂı ˝ÚËı ‚ÓÔÓÒÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚˚·ÓÍË ˝‚ÂÌ-
ÍÓ‚, ˝‚ÂÌÓ‚, ·ÛflÚ, ÓÎÂÌÌ˚ı ˜ÛÍ˜ÂÈ Ë flÍÛÚÓ‚, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Û„ËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰Ë‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı
Ï‡ÍÂ˚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌÛ˛ ÙËÎÓ„ÂÌË˛ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ N3a Ì‡ ÚÂË-
ÚÓËË ëË·ËË. Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÌÂÚ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÒÚÛÍÚÛ-
Â Y-ıÓÏÓÒÓÏÌÓ„Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ˛Í‡„ËÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ·˚ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸ ËÎË ÓÔÓ‚Â„ÌÛÚ¸ ÔÂ‰-
Î‡„‡ÂÏÛ˛ ‚ÂÒË˛. í‡Í, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï è‡ÍÂÌ‰ÓÙ Ë ÒÓ-
‡‚Ú. [16] „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ‡ N3a ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÎË¯¸ ÓÍÓÎÓ
30% Ëı „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ (Ì‡ ‚˚·ÓÍÂ ËÁ 13 Ó·‡ÁˆÓ‚),
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔËıÓ‰flÚÒfl Ì‡ „‡ÔÎÓ„ÛÔÔ˚ ë3 Ë Q.
çÓ „‡ÔÎÓÚËÔ˚ ˜ÂÚ˚Âı Ó·‡ÁˆÓ‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl
Í N3a, ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚È ÍÎ‡ÒÚÂ, ıÓÚfl Ë ÌÂ
ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒfl Ò flÍÛÚÒÍËÏË Ë ˝‚ÂÌÍËÈÒÍËÏË.

èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Ì‡¯ÂÈ ‚ÂÒËË ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
ËÒÚÓËË flÍÛÚÓ‚ Ï˚ Ì‡ıÓ‰ËÏ ‚ ‡·ÓÚ‡ı ÔÓ ‡ıÂÓÎÓ-
„ËË üÍÛÚËË. í‡Í, ÄÎÂÍÒÂÂ‚ [59], ·‡ÁËÛflÒ¸ Ì‡ ÒÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÒÚË Ó·¯ËÌÓ„Ó Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‡Á-
‚Ë‚‡ÂÚ Ë‰Â˛, ˜ÚÓ Ú˛ÍÓflÁ˚˜Ì˚Â ÔÂ‰ÍË flÍÛÚÓ‚
Ì‡ ÒÂ‰ÌÂÈ ãÂÌÂ ‡ÒÒËÏËÎËÓ‚‡ÎË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ë ÌÂ
ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÚÛÌ„ÛÒÓ‚, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰Û„ËÂ ‡·ÓË„ÂÌÌ˚Â ÔÎÂ-
ÏÂÌ‡, ÍÓÚÓ˚ı ÓÌ ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎflÂÚ Ò ÔÓÚÓ˛Í‡„Ë‡-
ÏË. àÏÂÌÌÓ ˝ÚË ‡·ÓË„ÂÌÌ˚Â ˝ÚÌÓÒ˚ (ËÎË ˝ÚÌÓÒ)
·˚ÎË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌ˚ ÔË¯Î˚ÏË Ú˛ÍÒÍËÏË „ÛÔÔ‡ÏË
Ë ÒÚ‡ÎË „Î‡‚ÌÓÈ ˝ÚÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚ÓÈ flÍÛÚÒÍÓ-
„Ó Ì‡Ó‰‡. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ flÍÛÚÒÍÓ„Ó Ì‡Ó‰‡ ·˚ÎÓ,
ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ÄÎÂÍÒÂÂ‚‡, ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡ÁÌÓÓ‰Ì˚ı ˝ÚÌË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ:
ÏÂÒÚÌ˚ı, Ô‡ÎÂÓ‡ÁË‡ÚÒÍËı, ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ Ò ÌÓÒËÚÂÎflÏË ÍÛÎ¸ÚÛ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÌÂÓ-
ÎËÚ‡ Ë ̋ ÔÓıË Ô‡ÎÂÓÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, Ë ÔË¯Î˚ı ÚÛÌ„ÛÒÒÍËı
Ë Ú˛ÍÓ-ÏÓÌ„ÓÎ¸ÒÍËı „ÛÔÔ, ‡ÌÌflfl ˝ÚÌË˜ÂÒÍ‡fl ËÒ-
ÚÓËfl ÍÓÚÓ˚ı ÔÓıÓ‰ËÎ‡ ˛ÊÌÂÂ, ‚ „‡ÌËˆ‡ı ûÊ-
ÌÓÈ ëË·ËË Ë ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË [59]. 

èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÓ·Ó ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó flÍÛÚ‡ı Í‡Í Ó· “ÓÚ˛Â˜ÂÌÌ˚ı”
˛Í‡„Ë‡ı, Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË
‚ÒÂ„Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ Ì‡ ÏÂÒÚÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÔËÌˆËÔË‡Î¸-
ÌÓ ÌÂ‚ÂÌÓ. í‡Í‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı ·˚Î‡ ·˚ ˜ÂÁÏÂÌÓ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÈ. Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ
ÏÚÑçä Ë fl‰ÂÌ˚Ï Ï‡ÍÂÌ˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡Ï – Alu-ÔÓ-
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ï‡¸ÍÓ‚ Ë ‰.

‚ÚÓ‡Ï Ë ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÍÂ‡Ï – ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡-
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flÍÛÚÓ‚ Ò ˛ÊÌÓÒË·ËÒÍËÏË Ë ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ‡ÁË‡ÚÒÍË-
ÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË. ç‡ÍÓÌÂˆ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÌÚÓÔÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl flÍÛÚÓ‚, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë
˛Í‡„ËÓ‚ Ë ˝‚ÂÌÍÓ‚, Ò ‰Û„ÓÈ, ÔÓÊ‡ÎÛÈ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
Ì‡„Îfl‰ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‚‡ÊÌÓÏ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ‚ÍÎ‡‰Â ÔË¯ÎÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË flÍÛÚÒÍÓ„Ó ˝ÚÌÓÒ‡. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚Û˛ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ êÓÒ-
ÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
(06-04-48274, Ç.ë.), „‡ÌÚ‡ èÂÁË‰ÂÌÚ‡ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ
îÂ‰Â‡ˆËË (åÑ-88.2003.04, Ç.ë.), „‡ÌÚÓ‚ îñçíè
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Ô‡‚ÎÂÌËflÏ ‡Á‚ËÚËfl Ì‡ÛÍË Ë ÚÂıÌËÍË”
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